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RESUMO: A degradacdo de ecossistemas de
restinga ocorre de forma acelerada devido a
atividade antropica. Esses ambientes séo
destruidos pelo avango das &reas urbanas e
também por agentes poluidores que podem vir do
mar, como os hidrocarbonetos do petréleo. Nesse
contexto nosso trabalho tem como objetivo estudar
a ecologia de micro-organismos associados a
formacao vegetal psamofila-reptante que
desempenham importante papel na manutencéo
das restingas destacando a preservacdo dos solos
desses ecossistemas. Na restinga de Massambaba,
Arraial do Cabo, RJ através da coleta de rizosfera
da Remirea maritima, para a obtencdo das
bactérias, as amostras foram agitadas em vortex,
obtendo-se inéculos da suspensdo em solugao
salina 0,9%, que apds serem transferidos para o
meio de cultura solido (LB + Agar 2%) foram
incubados durante 24h em BOD a 25°C. Realizou-
se a seguir o método de coloracdo de Gram. A partir
da anélise das laminas, constatou-se que a rizosfera
da Remirea maritima é colonizada por pelo menos
quatro tipos de bactérias, sendo trés coldnias do
tipo Gram-positivas e uma do tipo Gram-negativa.

Termos de indexagdo: Biorremedia¢éo, micro-
organismos, simbiose bactéria e vegetal.

INTRODUCAO

O litoral brasileiro € constituido por um conjunto
de formagbes vegetais situadas em depodsitos de
areias quartzosas marinhas, de origem quaternaria,
denominadas de restingas. Em sentido amplo, as
restingas  correspondem  aos  ecossistemas
adjacentes ao oceano ocorrendo em planicies
quaternarias (Araujo & Henriques, 1984). As
restingas possuem uma grande gama de variagédo
floristica e fisionomica-estrutural, e por isso, tém
sido classificadas em muitas tipologias, em diversos
trechos do litoral. No estado do Rio de Janeiro,
classificou-se as comunidades vegetais: haldfila,
psamdfila reptante, ticket baixo de pos-praia, slack
de dunas moveis, thicket de mirtaceas, scrub de
Clusia, scrub de palmae, scrub de ericaceae, brejo
herbaceo, floresta periodicamente inundada e
floresta seca (Araujo & Henriques, 1984). A

ocorréncia destas comunidades ¢é reflexo de
diversos fatores ambientais, como topografia local,
condicdes edaficas, microclimas, entrada de
nutrientes, distancia do oceano, profundidade do
lencol freatico, competicao entre plantas, alelopatia,
periodicidade de queimadas e salinidade do solo
(Lacerda et al., 1993).

Estes ambientes de restinga estdo fragmentados
ao longo do litoral e entremeados numa matriz de
paisagem urbana, sob diferentes regimes de
distarbio de origem antropogénica, tais como
gueimadas, extrativismo, invasdo de espécies
exoticas, poluicdo por efluentes doméstico-
industriais, aterros e depdésito de residuos sélidos,
entre outros. A conservacdo da estrutura e
funcionalidade ecossistémica encontra-se
ameacada, a espera de intervencdes pragmaticas e
com medidas consideradas a partir dos proprios
mecanismos de resisténcia dos ecossistemas.

Existem grupos de espécies com caracteristicas
diversas importantes que contribuem para a
manutencdo e recuperacdo da estabilidade dos
sistemas ambientais, entre outras funcdes. Estes
grupos, denominados de funcionais, podem
favorecer vérios processos, como a sucessdo
ecoldgica, regularizacdo da erosdo e dos regimes
hidricos dos solos, facilitar a captura de nutrientes,
amenizar os microclimas, sendo, portanto, indicados
aos projetos de biorremediacdo e de recuperagao
de areas degradadas. Neste contexto, cabe
destacar, a simbiose de bactérias e plantas
vasculares. Esta associacdo contribui para a
maximizacao na obtencéo e ciclagem de nutrientes
em ecossistemas tropicais, no crescimento vegetal
e no aumento de sua resisténcia a situacbes
adversas. Em restingas, estas interacdes podem ser
de extrema necessidade, ja que em geral, 0s solos
sdo de textura arenosa, distréficos e com baixa
capacidade de troca de cations (Gomes et al.,
2008). Nesse contexto nosso trabalho tem como
objetivo estudar a ecologia de micro-organismos
associados a formacdo vegetal psamofila-reptante
gque desempenham importante  papel na
manutencdo das restingas destacando a
preservacdo dos solos desses ecossistemas.



MATERIAL E METODOS

Area de estudos escolhida

A area de estudo escolhida foi a restinga de
Massambaba, localizada no Centro de Diversidade
Vegetal de Cabo Frio, contemplando os municipios
de Saquarema, Araruama e Arraial do Cabo
(aproximadamente 22°56°S) possuindo uma area
total de 76,3 Km2 (Araujo, 2009) (Figura 1). Sua
formacao se deu entre 5000 a 7000 anos devido a
sucessivas transgressdes e regressbes do mar
(Silva et al., 2006). A restinga é constituida por um
sistema de dois cordBes arenosos que separam 0
mar da laguna de Araruama (Araujo, 2000), a maior
laguna hipersalina do mundo (Souza, 2004). Estes
corddes possuem diferentes idades e séo
separados por uma faixa mais baixa de relevo, onde
ha a ocorréncia de um sistema de lagunas. (Muehe,
1994; Araujo, 2000).

As restingas fluminenses apresentam um total de
trinta e seis espécies vegetais endémicas, onde
vinte e seis destas sdo encontradas no Centro de
Diversidade Vegetal de Cabo Frio, que influenciado
pelo clima seco, pela extensa variedade de habitats
e pela histéria geomorfolégica, faz deste o mais rico
em diversidade de espécies (Araujo et al., 2009;
Araujo, 1997).

Obtenc¢ao do material biolégico em campo

Foram coletadas em triplicata amostras de raizes
de Remirea maritima em uma profundidade de
aproximadamente 20 cm utilizando ferramentas e
frascos estéreis para acondicionamento. Com o
auxilio de um termémetro, em campo verificou-se
gue a temperatura do solo era de 25°C.

Obtengdo e manutencdo das bactérias da
rizosfera

Para obtencdo das bactérias da rizosfera, no
Laboratorio de Ecotoxicologia e Microbiologia
Ambiental (Lemam) as amostras de raizes foram
acondicionadas em tubos Falcon estéreis de 15 ml
em meio liquido salino 0,9% e agitadas em Vortex
por 10 minutos com o objetivo de se obter as
bactérias fortemente aderidas a raiz. Com o auxilio
de uma alga de kole os inéculos foram transferidos
para placas de Petri contendo meios de cultura
sélidos (LB + Agar 2%, pH 7,5) devidamente
identificados e incubados por 24 horas a uma
temperatura de 25°C. Para manutencdo das
colbnias foi realizado o mesmo procedimento em
placas de Petri. Toda manipulagcdo do material
biologico foi realizada em cabine de seguranca
biologica Classe Il A 1 da Filterflux, a fim de eliminar
interferéncias do ambiente e garantir a veracidade
dos resultados.
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Coloracéo de Gram

Foram feitas laminas das bactérias da rizosfera a
partir do primeiro crescimento em meio s6lido, em
seguida, estas foram submetidas ao teste de
coloracdo de Gram. Para o teste de Gram, foram
realizados os seguintes procedimentos: para cada
lamina, foi feito um esfregaco com o material a ser
analisado e a fim de fixar as células na lamina, esta
foi passada sobre chama de trés a quatro vezes.
Apés fixacdo das células, a lamina foi coberta por
solucdo de Cristal Violeta por um minuto e, apés
eliminacdo do excesso da solucdo, a lamina foi
coberta por solucdo de Lugol para Gram por um
minuto. Em seguida, a lamina foi descorada com
solugdo de Alcool-Acetona e lavada em agua
corrente. Para finalizar, a lamina descorada foi
coberta por Fucsina Fenicada de Gram por trinta
segundos e lavada em agua corrente. A observacao
das laminas foi realizada com auxilio de um
microscépio 6ptico na objetiva de imersao, levando
em consideracdo a coloracdo e morfologia das
células.

A observagdo das laminas foi realizada com
auxilio de um microscopio Optico na objetiva de
imersdo, levando em consideragdo a coloracdo e
morfologia das células. Todas as laminas coradas
foram fotografadas no Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira de Arraial do Cabo com o
auxilio de um microscépio 6ptico Olympus BX51
com uma camera fotografica Olympus DP72
acoplada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Bactérias da rizosfera da Remirea maritima
obtiveram um bom crescimento no periodo de 24
horas a uma temperatura de 25°C, a mesma
constatada no solo no ato da coleta das raizes. A
partir da analise das laminas que passaram pelo
processo de coloracdo de Gram, foi constatado que
a rizosfera do vegetal é colonizada por pelo menos
quatro tipos de bactérias caracterizadas das
seguintes formas: colénia 1 - Colénia de cor
alaranjada com bactérias Gram-negativas em forma
de bastonetes; colénia 2 - Colénia de cor
esbranquicada, apresentando filme viscoso com
bactérias Gram-positivas em forma de bastonetes;
colénia 3 - Col6nia de cor amarelada escura,
bactérias Gram-positivas em forma de bastonetes;
colénia 4 - Colbnia de cor amarelada clara,
bactérias Gram-positivas em forma de bastonetes
(Figura 2 e 3).



Figura 2 - Placas de Petri com as colbnias bacterianas
encontradas na rizosfera de Remirea maritima.

Fonte: LEMAM (Laboratério de Ecotoxicologia e Microbiologia
Ambiental, IFF Cabo Frio, 2013).

Figura 3 — Laminas feitas a partir das coldnias bacterianas da
rizosfera de Remirea maritima cultivadas em placas de Petri.

Foto: Victor saraiva.

CONCLUSOES

As bactérias da rizosfera possuem um crescimento
satisfatorio a uma temperatura de 25°C. A rizosfera da
Remirea maritima é colonizada por pelo menos quatro
espécies de bactérias em forma de bastonetes sendo trés
Gram positivas e uma Gram negativa.
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Fonte: Aradjo, D. S. D. et al., 2009

Figura 1 — Mapa do Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio, com localizacdo da restinga de
Massambaba, RJ.



