S c
ue pan®

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costdo do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Testes de germinacao com as espécies Calotropis sp. (Apocynaceae) e
Andropogon sp. (Poaceae) em diferentes matérias de solo de uma area
de mineracao de zinco®

Ingrid Fernanda Santana Alvarenga®;

Gabriel Caixeta Martins®
Franca™; Luiz Roberto Guimardes Guilherme

Ang) Cristina Magalhaes de

)) Trabalho executado com recursos da Rede de Pesquisa Recuperamina (FAPEMIG/VALE) e da Votorantim Metais.
% Mestranda do Programa de Pés-Graduagdao em Agronomia/Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de Lavras,

Lavras-MG, ingridsantanaa@gmail.com;
Universidade Federal de Lavras;
de Lavras;

RESUMO: A recuperacao de areas degradadas pela
mineracdo é uma exigéncia legal. Para a
revegetagdo da 4&rea, conhecer o potencial de
germinacao de espécies vegetais € imprescindivel.
Objetivou-se avaliar a germinacao e crescimento de
Calotropis sp. (Apocynaceae) e Andropogon sp.
(Poaceae) em materiais de solo oriundos de uma
area de mineragdo de zinco. O experimento foi
realizado na UFLA, em blocos inteiramente
casualizados (DIC). Os testes tiveram duas coletas,
aos 21 dias ap6s a germinagao de 50% do controle,
e aos 31 dias, segundo a normativa da OECD-208.

As sementes da espécie Calotropis sp. nao
germinaram nos tratamentos 5 e 6, ja as de
Andropogon sp. germinaram em todos o0s

tratamentos. Verificou-se que a espécie Andropogon
sp. obtiveram uma maior porcentagem de
germinacao e ganho de matéria fresca em relagao
as de Calotropis sp, mas ambos se desenvolvendo
de forma satisfatoria. Isso evidencia que ambas as
espécies avaliadas possuem potencial para
recuperacao das areas estudadas.

Termos de indexacdo: andlise de crescimento,
revegetacdo, mineracao.

INTRODUCAO

As agdes antropicas relacionadas como uso de
defensivos agricolas, mineragdo, utilizacdo de
combustiveis fésseis e residuos industriais, quando
ndo realizadas de maneira sustentavel, podem
resultar em degradacdo ambiental, o que
compromete a sustentabilidade (Zhang et al., 2012).

Apensar de compor uma das bases para o
desenvolvimento humano, as atividades de
mineracao podem ser consideradas como uma das
principais fontes pontuais de degradag¢ao ambiental,
dada a sua capacidade modificadora do ambiente.
Dentre as operagbes desta atividade, aquelas que
levam a acumulacao de rejeitos e material estéril no
solo podem contribuir para incremento de
elementos-trago no ambiente, podendo resultar em
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riscos ambientais e a salde (Espésito & Duarte,
2010).

Ao final da extracdo mineral a céu aberto, em
geral, a area explorada apresenta-se em forma de
uma cava. Este ambiente possui grande
heterogeneidade e diversidade das caracteristicas
fisico-quimicas, o que, na maioria das vezes, nao
favorece o desenvolvimento de plantas, tal como a
presenca de materiais rochosos, compactagéo e
elevadas concentracdes de elementos-traco (Inda et
al., 2010)

Visando contribuir com os estudos para a
recuperagao de uma area de mineragdo de zinco,
este trabalho teve como objetivo avaliar a
germinagdo e crescimento de Calotropis sp.
(Apocynaceae) e Andropogon sp. (Poaceae) em
materiais de solo oriundos de uma &rea de
mineracao de zinco, em processo de recuperagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de
vegetagao do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras-MG,
em blocos inteiramente casualizados (DIC), sendo
constituido de quatro repeticées, com 100 sementes
cada uma.

Foram coletados seis materiais de solo em uma
cava de mineragdo de zinco, tendo como um dos
parametros para a selegao, os teores fitodisponiveis
de Zn, Cd e Pb (Tabela 1). As espécies utilizadas
para os testes de germinagao, Calotropis sp.
(Apocynaceae) e Andropogon sp. (Poaceae), foram
coletadas na area da cava.

Os testes tiveram duragdao de 21 dias apés a
germinacdo de 50% do controle, segundo a
normativa da OECD-208. Outros parametros de
condugao do experimento foram seguidos de acordo
com este protocolo, visando a validagdo do mesmao.
Foi realizada uma segunda coleta, ap6s 31 dias,
para a obtencdo de dados de analises de
crescimento mais consistentes.



Tratamentos e amostragens
Tabela 1 — Teor fitodisponivel de Zn, Cd e Pb

dos materiais de solo utilizados
no teste de germinacao.
T Zn Cd Pb
ratamento
——————— mg/dm3 -------
1 Plantmax®
2 144 1 33
3 4162 51 56
4 10489 158 48
5 425 4 107
6 1919 59 4
7 555 3 5
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desenvolveram, contudo a espécie Andropogon sp.
sobressaiu-se (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2 — Andlise de crescimento de plantulas de

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) e teste de média (Skott-Knott a
5% de probabilidade de erro), utilizando-se o
programa SISVAR 5.3 (Ferreira, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes da espécie Calotropis sp. nao
germinaram nos tratamentos 5 e 6, e as sementes
de Andropogon sp. germinaram em todos o0s
materiais de solo oriundos da cava, obtendo-se uma
germinacdo mais expressiva no tratamento 7
(Figura 1).

Estudos realizados em regides temperadas com
plantas tolerantes membros da familia Poaceae
(Agrostis tenus, Agrostis stolonifera e Festuca rubra)
e Brassicaceae (Brassica rapus, Brassica juncea e
Thlaspi sp.) evidenciam as oportunidades para a
revegetagdo de solos contaminados com estas
espécies (Salt et al., 1998).

Trabalhos de Costa et al. (2012), que avaliaram a
capacidade de mamona (Ricinus communis) tolerar
e crescer em ambiente contendo diferentes teores
de Cd e Pb, objetivando seu uso em
fitorremediacdo, mostroaram que as plantas de
mamona apresentaram-se sensiveis a
concentracdes de Cd, manifestando sintomas de
toxidez, como queda de folhas, clorose, necrose e
escurecimento de raizes, evidenciando sua baixa
toleréncia a este elemento. O oposto foi observado
para Pb, onde ndo foram observados sintomas de
toxidez, nem reducdo de biomassa, o que
evidenciou ser uma espécie resistente. Concluindo
os autores mostraram que devido a sensibilidade de
Ricinus communis, esta pode ser utilizada como um
indicador de contaminagdo por Cd e devido sua
tolerdncia ao Pb, passa a ser uma planta com
potencialidades em ser utilizada em fitorremediagé&o.

Ao analisar o numero de folhas e altura das
plantas, foi observado que ambas se

Calotropis sp. com 21 e 31 dias apds
germinacao de 50% do controle.
Folhas Altura
Tratamento 21 dias 31dias 21dias 31 dias
...... ne ------ B 10—
1 4 6 35 42
2 2 3 12 12
3 2 2 8 8
4 2 2 9 9
7 2 4 27 33

Tabela 2 — Andlise de crescimento de plantulas de

Calotropis sp. com 21 e 31 dias apds
germinacao de 50% do controle.
Folhas Altura
Tratamento 21 dias 31dias 21dias 31 dias
...... ne ------ B 10 g —

1 4 6 35 42

2 2 3 12 12

3 2 2 8 8

4 2 2 9 9

7 2 4 27 33
O menor crescimento das espécies nos

substratos contaminados com cadmio pode ser
explicado pelo fato do Cd competir de forma
inibitéria com elementos de mesma valéncia (e.g., 0
Ca), podendo causar desequilibrio na absorcao de
minerais (Dong et al., 2006).

Boss e Enzweilerm (2008) mostram que
diferentes caracteristicas do meio influenciam
diretamente no teor de metal que sera
disponibilizado para a planta, causando efeitos
téxicos. Somado a isso, ainda existe o efeito
fisiologico de cada espécie, o que torna uma
espécie mais tolerante a determinado elemento, ou
seja, o efeito do metal também pode variar de
espécie para espécie (Nagajyoti et al., 2010).

CONCLUSOES
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As sementes da espécie Andropogon sp.
obtiveram uma maior porcentagem de germinacéo e
ganho de matéria fresca em relacdo as de
Calotropis sp., mas ambas tiveram um
desenvolvimento satisfatdrio.

Ambas as espécies testadas se desenvolvem
bem em materiais de solo da cava, sendo espécies
com potencial para recuperacdo das areas
estudadas.
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Figura 1 — Germinabilidade de sementes Calotropis sp. e Andropogon sp. submetidas a diferentes materiais de
solo com contaminac¢des multiplas.



