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RESUMO: O nitrogénio (N) é um dos principais
nutrientes utilizados na agricultura moderna e tem
influéncia direta sobre a produtividade de cultivos
agricolas. A matéria organica do solo € uma das
principais fontes desse nutriente através na
mineralizagdo dos compostos que a constituem. O
nitrogénio facilmente mineralizadvel € uma forma
importante de N no solo, e entender sua dindmica é
fundamental para melhorar a eficiéncia dos
sistemas agricolas. O objetivo desse trabalho foi
avaliar o N disponivel do solo sob plantio direto em
sistemas de consorcio entre milho e forrageiras, em
diferentes profundidades. Os tratamentos estudados
foram: milho exclusivo; milho consorciado com
Panicum maximun cv. Aruana; milho consorciado
com Brachiaria humidicola; Panicum maximum cv.
Aruana exclusiva; Brachiaria humidicola exclusiva.
Os teores de N foram determinados por extracao
com NazPOy/bérax - tampdo pH 11,2 e
quantificados em espectrofotémetro a 440 nm. Os
sistemas culturais ndo apresentaram diferengas nos
teores de disponibilidade de N. No entanto verificou-
se um gradiente decrescente dessa forma de N em
profundidade.

Termos de indexagdo: Mineralizagcdo, Panicum
maximum cv. Aruana, Brachiaria humidicola.

INTRODUGAO

O nitrogénio (N), nutriente mais demandado
pelas plantas, encontra-se em quantidades minimas
nas formas minerais no solo (NH;" e NO3), pois 98
% do N do solo encontra-se complexado na forma
organica, e ao contrario dos outros nutrientes, ndo é
liberado pelo intemperismo de minerais nos solos
(Schulten & Schnitzer, 1998). Apesar do solo
apresentar concentragbes elevadas de N
complexado em formas organicas, este nutriente é
mineralizado em pequenas quantidades (1 a 3%)
durante o ciclo de cultivo de culturas (Keeney,
1982), pois apresenta-se como parte de uma
mistura  heterogénea de compostos com
estabilidade variavel, como residuos vegetais e
animais, materiais humicos, microbiota do solo e

metabdlitos microbianos
2004).

Grande parte do N presente na matéria organica
do solo (MOS) ndo estd na forma prontamente
disponivel para a planta (Urquiaga & Zapata, 2000).
Kliemann (1973), baseado em dados da relacao
entre carbono organico do solo e nitrogénio
absorvido pelas plantas, inferiu que a matéria
organica exercia um papel de grande relevancia no
fornecimento de N para as plantas a partir dos
processos de mineralizagdo, principalmente das
fracbes facilmente mineralizaveis. O potencial de
mineralizagdo de N no solo foi definido como a
fracdo presente no N organico que é suscetivel a
mineraliza¢do (Stanford & Smith, 1972; Camargo et.
al., 1997).

A pratica de plantio direto e sistemas que
envolvam consorciagdo de pastagens e graniferas
promovem o aumento do teor de matéria organica
devido ao maior aporte de residuos vegetais e,
consequentemente, de nutrientes, principalmente
nas camadas superficiais do solo. O histérico do
manejo do solo altera os teores de nitrogénio total e
o disponivel (Buso & Kliemann, 2003).
Compreender as suas transformacgdes no solo pode
ser importante para aumentar a eficiéncia da
adubacao nitrogenada em sistemas de consorcio.

Gava et al. (2006) observaram que em sistemas
de plantio direto e convencional, em média, 75% do
N absorvido pelo milho foi proveniente de outras
fontes e apenas 25% foi absorvido pela adubagao
mineral. Diante do exposto, o entendimento da
dindmica do N no solo é cada vez mais importante
para tornar o aproveitamento desse elemento pelas
plantas e sua adubacdo cada vez mais eficientes,
em diferentes tipos de manejo (Silva et. al., 1999).

O uso de extratores quimicos, como a solugéo
tampao fosfato-borato a pH 11,2 mostra-se eficiente
para a avaliagdo do N disponivel no solo (Oliveira,
1987; Serra, 2006).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o N
disponivel de Latossolo sob plantio direto em
sistemas de consércios de milho e gramineas
forrageiras, em diferentes profundidades.

(Curtin & McCallum,



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Agua
Limpa da Universidade de Brasilia, localizada em
Brasilia, Distrito Federal. Os tratamentos foram
estabelecidos em Outubro de 2007, em sistema de
plantio direto, sendo: milho exclusivo; milho em
consorcio com Panicum maximum cv. Aruana; milho
em consoércio com Brachiaria humidicola; Panicum
maximum cv. Aruana exclusivo; e Brachiaria
humidicola exclusivo. As amostras de solo foram
coletadas antes do plantio e logo apds a colheita do
milho, na safra 2010/2011, nas profundidades de 0-
5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com trés
repeticbes, em  parcelas subdivididas; os
tratamentos foram as parcelas e as profundidades,
as subparcelas.

As parcelas com milho foram adubadas com
100 kg de N ha™, 100 kg de P,Os ha” e 70 kg de
KO ha'. O nitrogénio foi parcelado, sendo que 30
kg ha” aplicados no plantio e o restante em
cobertura no inicio do estadio de perfilhamento da
planta. As parcelas com as forrageiras receberam
60 kg de P,Os ha' e 60 kg de KO ha' e o
nitrog1énio foi parcelado em duas doses de 30 kg de
N ha™.

As analises de nitrogénio facilmente mineralizavel
foram realizadas no laboratério de Quimica do Solo
da Universidade de Brasilia. De cada amostra de
solo foram retiradas sub amostras em duplicatas de
2 g; cada uma foi colocada no microdestilador
juntamente com 25 mL da solugédo-tampéo pH 11,2
(200 g de Na3P04.12H,0 + 50 g de bdrax, em 2.000
mL de agua destilada). Foram adicionados 0,2 g de
o0xido de magnésio, 0,1 g de liga de Devarda e 15
gotas de dimeticona para evitar a formacgdo de
espuma.

O destilado foi coletado em baldo volumétrico de
50 mL, que continha 10 mL de &cido cloridrico a
0,05 N. Em cada baldo, foi adicionado 1 mL do
reagente Nessler e a quantidade de N foi
determinada por colorimetria em espectrofotdmetro
a 440 nm.

Para a determinacéo dos teores de nitrogénio das
amostras, foram realizadas curvas de calibracao
obtidas pela destilagdo de solugbes padrées de N
contendo 0, 15, 30, 45 e 60 ug mL™" de N.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia (ANOVA) e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentragbes de N disponivel no solo, nas
amostras coletadas antes do plantio e logo apds a
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colheita, ndo apresentaram diferengas significativas
entre os tratamentos. As médias das concentragdes
de N variaram entre 48,63 mg N kg™ de solo e 60,89
mg N kg” de solo (Tabelas 1 e 2). Resultados
semelhantes foram observados por Marques et. al.
(2000) que ao estudarem a mineralizagcado de N sob
diferentes manejos ndo identificaram variagcdes nas
concentragcbes de N amoniacal. Por outro lado,
quanto maior o tempo de implantagao do sistema de
plantio direto, maior as concentragcbes de N
inorganico do solo e esses dois fatores apresentam
estreita relagcdo com a presencga de maiores teores
de MOS acumulada ao longo do tempo (Siqueira
Neto et al, 2010). Buso & Kliemann (2003)
observaram aumentos significativos nos estoques
de nitrogénio total em sistemas de plantio direto
conduzidos por onze anos.

Pode-se inferir que no presente trabalho, devido
ao curto tempo de implementagdo dos diferentes
sistemas de producdo sob plantio direto (4 anos),

nao foram suficientes para se observarem
diferengas significativas entre os diferentes
sistemas.

Outro fator que pode ter relagdo com os
resultados apresentados é a alta relagdo C/N tanto
das forrageiras quanto do milho, que pode dificultar
a acao de microrganismos e diminuir a liberagédo de
N no solo. Em sistemas com residuos vegetais que
possuem maiores quantidades de N em sua
composi¢do, ha maior mineralizagdo de N com
consequente nitrificacdo (Siqueira Neto et al., 2010).
A atividade microbiana se intensifica pela presenca
desses residuos, como no caso das leguminosas
que possuem em seu tecido proteinas, acidos

nucléicos e outros materiais facilmente
decomponiveis (Souza & Melo, 2000).
Comparando-se as profundidades, antes do

plantio, observa-se que as camadas superficiais
entre 0 e 10 cm apresentaram maiores quantidades
de nitrogénio disponivel do que a camada entre 20 e
30 cm (Tabela 1). O mesmo foi observado por
Souza & Melo (2000) que obtiveram maiores
quantidades de nitrogénio potencialmente
mineralizavel (NPM) na camada de 0 a 5 cm em
diferentes sistemas de producdo de milho.
Resultados semelhantes foram obtidos por Araujo et
al. (2001) e Alves et al. (1999), que verificaram
diferencas de concentracdo de NPM entre as
camadas do solo, sendo o0s maiores teores
encontrados nas camadas mais superficiais. Esse
fato pode ser decorrente do maior acumulo de
palhada na superficie e também pela maior
concentracdo de matéria organica nas camadas
superficiais, o0 que estimula a atividade
microbiolégica e sua mineralizagéo.



Apés a colheita do milho, as concentragdes de N,
de modo geral, diminuiram e apresentaram menor
variabilidade entre as camadas de solo (Tabela 2).
Isso pode ser decorrente da absorgdo do nutriente
pelas plantas e da maior distribuicdo radicular das
espécies que foram cultivadas, tendo em vista que
na época chuvosa seu desenvolvimento é
estimulado, assim como a atividade biolégica nas
camadas mais profundas.

CONCLUSOES

Os sistemas de manejo ndo apresentam
diferengas quanto a disponibilidade de N apos
quatro anos de implantagéo do experimento.

A disponibilidade de N é maior nas camadas
mais superficiais do solo tanto antes do plantio do
milho quanto na pés-colheita.
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Tabela 1 — Nitrogénio (mg N kg™ de solo) extraido do solo com solugdo tamp&o pH 11,2 +
NO* em solo submetido a cinco sistemas de manejo e avaliado em quatro profundidades,
antes do plantio do milho ("

Profundidade (cm) Manejo

Milho Milho/Aruana  Milho/Humidicola Aruana Humidicola Média
0-5 50,42 71,12 68,93 66,61 55,44 62,30A
5-10 59,08 59,86 62,92 63,02 56,80 60,34AB
10-20 56,33 60,63 60,68 53,19 41,18 55,80B
20-30 53,44 51,96 45,59 49,74 43,64 48,88B
Média 54,82a 60,89a 59,53a 57,89a 51,01a

MMédias seguidas pela mesma letra minGscula nas linhas e maitisculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 2 — Nitrogénio (mg N kg™ de solo) extraido do solo com solugdo tamp&o pH 11,2 +
NO* em solo submetido a cinco sistemas de manejo e avaliado em quatro profundidades,
logo ap6s a colheita do milho ‘).

Profundidade (cm) Manejo

Milho Milho/Aruana  Milho/Humidicola Aruana Humidicola Média
0-5 54,10 57,68 53,42 59,21 60,92 57,07A
5-10 54,60 56,44 51,33 54,71 55,00 54,41AB
10-20 63,49 54,44 46,52 52,69 53,93 54,21AB
20-30 55,98 46,29 43,25 46,56 56,67 49,75B
Média 57,04a 53,71a 48,63a 53,29a 56,63a

MMédias seguidas pela mesma letra minGscula nas linhas e maitisculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.



