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RESUMO- O milho é uma cultura com alto
requerimento em  nitrogénio, necessitando da
aplicacdo de adubos nitrogenados durante seu ciclo
para que se alcancem altas produtividades. Nesse
sentido, o presente trabalho tem como finalidade
avaliaro modo de aplicacdo do Nitrogénio no
desenwlvimento da cultura do milho. O experimento
foi realizado no IFMT Campus S&o Vicente no
periodo da safra 2011/2012, em &rea de latossolo
vermelho naturalmente distréfico. Foram testadas
duas formas de aplicagdo do fertilizante
nitrogenado, a lango e com incorporacao, realizadas
na semeadura e quando as plantas atingirem o
estadio V6, num esquema com dois tratamentos
comparando-se com testemunha e sete repetigdes;
0 delineamento estatistico empregado foi blocos
casualizados e a quantidade de adubos utilizada foi
determinada a partir da andlise de solo,
considerando-se as recomendacfes para a cultura.

O fornecimento de nitrogénio se deu sob forma de
uréia, dividindo o valor total da dosagem
recomendada nos periodos citados para aplicag&o.
As varidweis analisadas para obtencdo de cuna de
resposta aos tratamentos foram: indice de Clorofila
na folha, matéria fresca e produtividade, as quais
foram coletadas nos estadios \egetativo e
reprodutivos: Vt, R2, R3 e R6(produtividade). Os
resultados foram submetidos ao teste de Tukey
(P>0,05. O modo em que se aplicou o N ao
solo,influenciou a produtividade do milho, sendo
relacionado maior produtividade, maior aumento no
teor de clorofila na folha com maior peso de matéria
fresca. O tratamento em que foram aplicados
dosagens a lanco no solo apresentaram indices
menores em todas as varidweis estudadas.

Palawas-chave: Nutricdo, indices de clorofila,
produtividade.

INTRODUCAO
A importancia  econémica do milho é
caracterizada pelas diversas formas de sua

utilizacdo, que vai desde a alimentagdo animal até a
indUstria de altatecnologia. Narealidade, o uso do
milho em grdo como alimentacdo animal representa
a maior parte do consumo desse cereal, isto &,

cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos,
cerca de 50% é destinado a esse fim, enquanto que
no Brasil varia de 60 a 80%, dependendo da fonte
da estimativa e de ano para ano (EMBRAPA, 2013).
Sendo assim, o milho constitui-se como uma das
culturas de maior destaque mundial, fato
relacionado a constituicdo de seus graos, de alto
valor nutricional, dados seus conteddos de amido,
proteinas, 6leo e \itaminas. E largamente cultivado,
tanto de modo extensivo em grandes propriedades,
como em pequenas propriedades nas quais a mao-
de-obra é essencialmente familiar.

Resultados de experimentos realizados no Brasil,
em diversas condi¢des de solo, clima e sistemas de
cultivo, mostram resposta generalizada do milho a
adubacdo nitrogenada. Em geral, 70 a 90 % dos
ensaios de adubacdo de milho realizados em
campo, no pais, apresentaram respostas a
aplicacdo de nitrogénio (COELHO et al., 2011).

Por suas caracteristicas fisiolégicas, a cultura do
milho tem alto potencial produtivo, ja tendo sido
obtidas produtividades superiores a 16 t.ha™, em
concursos de produtividade de milho conduzidos por
orgdos de assisténcia técnica e extenséo rural e por
empresas produtoras de semente. No entanto, o
nivel médio nacional de produtividade é muito baixo,
cerca de 3.559 kg.ha'l, demonstrando que os
diferentes sistemas de producdo de milho deverdo
ser ainda bastante aprimorados para se obter
aumento na produtividade e na rentabilidade que a
cultura pode proporcionar. Essa produtividade
poderia ser duplicada ou triplicada em pouco tempo,
bastando para isso que o agricultor fizesse uso da
tecnologia disponivel (DUARTE et al., 2011). Com o
intuito de mitigar as perdas decorrentes da
instabilidade do nitrogénio nos sistemas de
producdo é recomendado o parcelamento de sua
aplicacdo, realizando-se a aplicacdo dos fertilizantes
nitrogenados apdés a emergéncia das plantas, na
época de maior demanda desse nutriente,
compreendida entre os estadios V5 e V10, segundo
a escala de Ritchie et al.(1993).

Por outro lado, a alternativa de aplicar todo o N a
lanco ou em sulcos, na pré-semeadura do milho,
tem despertado grande interesse, porque apresenta
algumas vantagens operacionais, como maior
flexibilidade no periodo de execugdo da adubacéo,
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racionalizacdo do uso de maquinas e méao-de-obra.

Entretanto, devido a extrema complexidade da
dindmica do nitrogénio no solo, a qual é fortemente
influenciada pelas variAveis ambientais, o0s
resultados de experimentos de campo ndo sé&o
consistentes o bastante para que se possa
generalizar a recomendacdo dessa pratica
(COELHO et al., 2008). Nesse contexto, trabalhos
de pesquisa que oferegcam informagdes que possam
ser empregadas na melhoria do desempenho da
cultura do milho, que contribuam para diminuir a
contaminagdo do meio ambiente sdo de extrema
importancia.

Embora muitos trabalhos de pesquisa tenham sido
realizados nos Ultimos anos com a cultura, muitas
dividas existem sobre quanto, como e quando
realizar a adubacdo nitrogenada. Este trabalho
pretende contribuir para que a aplicacdo de adubos
nitrogenados na cultura do milho seja mais bem
empregada em todos os niwis de producédo
priméaria. Assim, na tomada de decisdo sobre a
adubacdo da cultura, alguns fatores devem ser
observados para que obtenha o sucesso da
producdo e ndo ocorram contaminagBes ambientais,
dentre eles o modo de aplicacdo do adubo
nitrogenado, investigacdo alvo deste projeto.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi implantado na area experimental do
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
Campus Séo Vicente, localizado na BR 364 Km 329
municipio de Santo Antonio do Lewerger, estado de
Mato Grosso, no setor de Agricultura Il do referido
Campus, no periodo da safra 2011/2012, periodo de
grande precipitagdo pluviométrica na regido. Este se
localiza na Serra de S&o Vicente, com coordenadas
geograficas 15° 45 latitude Sul e 55° 25 longitude
Oeste.O solo € classificado como Latossolo
Vermelho Distréfico, o clima da regido é do tipo Aw
pela classificagdo de Kdppen, tropical chuvwoso com
estacdo seca no inverno e chuwsa no outono, com
precipitagdo anual média de 2000 mm e
temperatura média mensal de 22,2°C. A altitude
média local é de 800 m e a cobertura vegetal é de
cerrados. Matéria organica de 29,3 g.dm'S.

A é&rea experimental foi de 216 m’ e seu solo
amostrado e corrigido de acordo com a andlise de
solo, prevamente & instalagdo do experimento, aos
90 dias. Ressalta-se que a calagem nédo foi
realizada pois o solo da area estava com saturagédo
por bases acima de 65%, realizou-se gradagem
superficial, para fins de destorroamento e limpeza,
para estar mais proximo o método do trabalho com
o tipo de plantio conwencional tido nas areas de
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cultivo em nossa regiao.

Testou-se dois modos de fornecimento de
nitrogénio, distribuicdo a langco e distribuicdo
incorporada ao solo em sulco paralelo 7 cm ao sulco
de semeadura. A quantidade de adubos a ser
utilizada foi determinada a partir de analise de solo
e de acordo com a recomendacgdo para a cultura,
utilizando-se como fonte de nitrogénio a Uréia,
Superfosfato simples como fonte de fésforo e
cloreto de potadssio como fonte de potéssio.

O delineamento utilizado foi blocos ao acaso
(DBC), com sete repeticbes por tratamento,
utilizadas sementes de milho de ciclo precoce,
hibrido simples 30F35H PIONEER disponibilizadas
pela propria Instituicdo com espagamento entre
linhasde 45 cm, com 3,33 plantas por metro linear,
em parcelas medindo 4,00 x 3,32 m. Entre blocos o
espacamento utilizado de 1,5 m. A dosagem de
nitrogénio necesséria a cultura serd parcelada em
duas etapas (semeadura e estadio V6).

As varidweis analisadas para obtencdo das
cunas de resposta aos tratamentos: indice de
Clordfila na folha,matéria fresca e produtividade ao
final do ciclo, capturadas nos estadios Vt, R2, R3 e
R6 (produtividade). Sendo anotadas as datas das
capturas para posterior afirmacdo de influéncia ou
nao conforme aumento da idade da planta.

Para a leitura dos indices de Clorofila na folha foi
utilizado o Clorofildmetro da MINOLTA SPAD-502
(Konica MinoltaSensingAmericas Inc., Ramsey, M,
EUA) em cinco plantas por parcela. As leituras -
duas por folha - foram feitas a dois centimetros da
margem da folha e, a partir da base, entre a metade
e dois tercos do comprimento da folha (Argenta et
al.,, 2002), seguindo-se rigorosamente o periodo
matutino para a realizagdo dessas leituras
principalimente de matéria fresca e leitura de
Clorofila na folha. Os resultados serdo submetidos a
analise de variancia, estabelecida pelo grau de
liberdade do residuo igual ou maior que 12,
conforme regras da andlise. Quando alcangada
significancia estatistica, as médias dos tratamentos
serdo submetidas ao teste de Tukey (P>0,05).

Para produtividade foram retiradas as espigas
de 5 plantas por parcela, as quais retirando seus
grdos os mesmos foram pesados utilizando balanca
eletrbnica para afericdo de resultados (Tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade e a leitura do teor de Clorofila da
folha foram significativos (P>0,05), com a aplicacao
de adubacado nitrogenada incorporando-se ao solo
(Tabela 1). O mesmo pode ser dito para, peso de
matéria fresca em R3, peso matéria fresca em R6,



peso de matéria fresca em Vt (Figura 2), peso

matéria seca R3, matéria seca Vt, sendo os
resultados das outras varidweis  significativos
(P>0,05) tendo diferengca significativa entre os

tratamentos (incorporado e langco) em relacdo a
testemunha.

No periodo de conducdo do experimento, as
plantas de milho ndo sofreram nenhum estresse e a
precipitacdo ocorreu bem distribuida.

Ao se analisar a menor produtividade alcancada
no experimento (8093,48 kg ha1) (Tabela 1),
verifica-se sua superioridade em relacdo a média
nacional(aproximadamente 3559 kg ha-1), estando,
também, acima da meédia do Estado do Mato
Grosso do Sul, que é de, aproximadamente, 5720
kg haipara a mesma época de cultivo (CONAB,
2007).

O padréo das curvas de leituras do clorofildbmetro
ao longo do ciclo do milho foi similar para as
diferentes doses de N, apresentando, contudo,
diferengas na magnitude dos valores conforme o
modo de fornecimentos de N (Figura 1).

Houve um decréscimo no teor de Clorofila da
folha na testemunha ao longo dos estadios da
cultura, o contrario aconteceu com o tratamento e
também um decréscimo a partir de R2 no
tratamento o qual a adubacao foi feita langando-se a
Uréia diretamente ao solo sem incorpora-lo (Figura
1).

Pelos resultados obtidos nos experimentos de
campo, werificou-se que as caracteristicas do indice
de Clorofila na folha foram fortemente associadas a
produtividade de graos, independentemente do
estadio de desenwlvimento e do nivel de manejo
adotado. Além disso, o uso do Clorofildmetro tem
outras vantagens, como: leituras instantaneas e nao
destrutivas; ndo enwlve procedimentos laboratoriais
e reagentes quimicos; avaliacdo rapida e de facil
interpretagdo (Blackmer&Scheper, 1994).

Em termos de matéria fresca, obtivemos
resultados bem diferentes entre os tratamentos
sendo comum entre os tratamentos o momento de
maior acumulo de matéria fresca e onde acontece
uma reducdo da matéria fresca ocasionado
principalmente pela perda de A&gua pela planta
(Figura 2).
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Figura 1.Valores de unidades de SPAD ao longo do
desenwolvimento da cultura do milho.
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Figura 2. Matéria fresca (g) em funcdo do estadio
fenologico para cada tratamento.

CONCLUSOES

O modo de fornecimento de N influencia no teor
de Clorofla da folha, alterando assim a
produtividade da cultura.

Os coeficientes de correlagdo entre os indices
(unidades SPAD e matéria fresca) e a produtividade
foram positivos e significativos.

A aplicagcdo de fertilizante nitrogenado a
lango proporcionou menores produtividades, menor
massa de matéria fresca ao tratamento em qual o N
foi incorporado ao solo, sendo superior a
testemunha.

A aplicacdo do N a lanco mostro ser insatisfatério
guando se \Jisa maiores produtividades, sendo
necessaria uma avaliagdo de mercado antes de
realizar o manejo.
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Tabela 1. Leitura do clorofilémetro e produtividade da cultura do milho em funcdo dos estadios fenolégicos.
* nr=ndo realizado.Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Tukey (P<0,05).

Leitura do clorofildmetro (SPAD) Produtividade
Tratamento
unidades SPAD kg.ha™
Incorporado
Vi 58,04a nr
R2 58,85a nr
R3 59,54a nr
R6 nr 9.734,17a
Lanco
Vit 55,74a nr
R2 56,52a nr
R3 55,77b nr
R6 nr 8.947,65ab
Testemunha
Vi 49,18b nr
R2 49,48b nr
R3 48c nr
R6 nr 8.093,48b




