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RESUMO: Sistemas confinados de criacdo de
suinos originam grandes quantidades de dejetos, os
guais necessitam de uma destinacdo adequada. A
aplicacdo no solo como fonte de nutrientes para
culturas agricolas é uma pratica frequente.
Entretanto, devido a perdas de nitrogénio (N)
durante o seu manejo, técnicas como a inje¢do de
dejetos e uso de inibidores de nitrificacdo (IN)
apresentam potencial para mitigar tais problemas.
Neste trabalho foi avaliada a associacdo destas
duas técnicas e seu efeito na produtivade e
acumulo de nitrogénio na cultura do milho. Assim,
conduziu-se um experimento de campo, em um
Argissolo  Vermelho Distréfico arénico na
Universidade Federal de Santa Maria. Os
tratamentos avaliados foram: testemunha (Test),
adubacdo mineral (NPK), DLS Superficie
(DLSSup.), DLSSup + Inibidor de nitrificagdo (IN),
DLS injetado (DLSInj.), DLSInj. + IN. As maiores
produtividades de grédos foram obtidas com os
tratamentos NPK e DLSInj. + IN (11,16 e 10,61
T.ha, respectivamente) e a producdo de palha foi
similar entre tratamentos. Quanto ao acumulo de N,
tanto na palha como nos grdos os melhores
resultados foram nos tratamentos NPK(172,10 kg
N.ha) e DLSInj.(159,24 kgha™).

Termos de indexacdo: absor¢cdo de N, palha,
rendimento.

INTRODUCAO

A criagdo intensiva de suinos gera como residuo
grande volume de dejetos liquidos (DLS), os quais
podem ser utilizados como fertilizante para culturas
com alta demanda de nitrogénio, como por
exemplo, o milho.

Na maioria dos casos, os DLS possuem grande
concentracdo de nitrogénio na forma amoniacal
(NH,") (Aita et al., 2007). Do ponto de vista
produtivo, o uso de DLS pode melhorar a qualidade
do solo sem reduzir a producdo em comparacdo ao
uso da adubacdo quimica (Biau et al., 2012). No
entanto, a aplicacdo de DLS sem consideracdes

técnicas ou em excesso, pode causar prejuizos
ambientais e perdas dos nutrientes, como a
volatilizagdo da amédnia (Meade et al.,, 2011),
lixiviacho de nitrato (Vallejo et al.,, 2005),
escoamento superficial (Ceretta et al., 2005a) e
emissao de gases do efeito estufa (IPCC, 2007).

Dentre as alternativas utilizadas para minimizar
0 impacto ambiental e melhorar a sua eficiéncia
como fertilizante, pode-se citar a injecdo dos DLS
no solo, cujo objetivo & minimizar a volatilizagdo de
amonia (Nyord et al., 2012) e o uso de inibidores de
nitrificacdo (IN), para reduzir as perdas de
nitrogénio decorrentes da desnitrificagcdo que ocorre
sob condicdes de falta de O, no solo.

Tanto a injecdo dos DLS no solo quanto o uso
de inibidores de nitrificagdo tem merecido destaque
em pesquisas mundiais (Singh & Verma, 2008).
Dentre os IN, a Dicianodiamida (DCD) vem
apresentando bons resultados quando adicionada
aos DLS (Vallejo et al., 2005). No entanto, ainda
sdo tecnologias ndo validadas nas condi¢bes de
clima, solo e cultivos no Brasil. Da mesma forma,
resultados quanto ao efeito da combinagédo dessas
tecnologias na produtividade e no acumulo de
nutrientes em areas sob sistema plantio direto séo
necessarias. Nesse sentido, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes formas de
aplicacdo de DLS, com e sem o uso de inibidor de
nitrificacdo, sobre o acimulo de N e a produtividade
da cultura do milho.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area experimental do
Departamento de Solos da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), no periodo novembro de 2011
a abril de 2012. O solo do local foi classificado
como um Argissolo Vermelho Distréfico arénico
(Embrapa, 2006). O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, em 4 repeticdes,
com 0s seguintes tratamentos: T1)Testemunha sem
adubacao (Test); T2) Dejetos liquidos de suino em
superficie (DLSSup.); T3)DLSSup. + Inibidor de
nitrificacdo (DLSSup. + IN); T4)Dejetos liquidos de
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suinos aplicados em sulco (DLS Inj.); T5)DLSInj. +
Inibidor de nitrificacdo (DLSInj. + IN).

Os DLS, provenientes de um criatério de animais
em fase de terminagdo, foram coletados em uma
esterqueira anaerébica no Setor de Suinocultura da
UFSM, e aplicados nas parcelas sobre uma
cobertura de aveia preta em 15/11/2011 na dose de
46 m® ha’ antecedendo a semeadura do milho.
Tanto a injecdo dos DLS no solo (0,3 m de
espagcamento entre sulcos), como a sua aplicagédo
em superficie foi realizada manualmente devido a
impossibilidade de trafego de maquinas na éarea
experimental. As caracteristicas dos dejetos,
avaliadas conforme Tedesco et al. (1995),
encontram-se na Tabela 1.

No momento da aplicacdo dos DLS, misturou-se
aos mesmos o inibidor de nitrificagdo (IN) Agrotain
Plus, na dose de 10,0 Kg ha™, correspondendo a
8,1 Kg de dicianodiamida (DCD) ha™,

Para a produtividade dos gréos e andlise de
matéria seca nas plantas, foram coletadas 5 plantas
em cada parcela quando a cultura encontrava-se
em estagio de maturacéo fisiologica (31/03/2012).
Apb6s a colheita, tanto os grdos como as plantas,
foram secos em estufa (65°C), pesados e moidos
em moinho estacionario tipo Willey equipado com
peneira de 1mm. Para a analise do acumulo de N
foi utilizada uma pequena fracdo de graos e palha
(em média 5 a 6 mg), os quais foram inseridos no
equipamento  autoanalizador CHNS (modelo
FlashEA 1112, Thermo Finnigan, Milan, Itélia).

Os dados foram submetidos & andlise de
variancia e, quando significativas, as médias foram
comparadas pelo teste de LSD a 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producéo de gréos e de palha

A producdo tanto de grdos, palha ou
gréos+palha foi inferior no tratamento testemunha
devido a auséncia de adubagdo quando comparado
aos demais tratamentos em que nutrientes foram
aplicados, seja sob a forma mineral ou organica,
como mostrado na Tabela 2.

A maior média de producdo de graos foi
observada no tratamento NPK (11,16 Mg.ha™), cujo
valor é 83% maior do que o obtido na testemunha.
No entanto, o tratamento NPK ndo diferiu do
tratamento DLSInj+IN (59% maior do que a
testemunha) e DLSInj (75% maior do que a
testemunha). Os tratamentos com aplicacdo em
superficie: DLSSup (24% inferior ao NPK) e
DLSSup+IN (23% inferior ao NPK) foram menores,
mas nédo diferiram estatisticamente dos tratamentos
DLSInj e DLSInj+IN. De acordo com Port et. al.
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(2003), a perda de grande parte do nitrogénio
aplicado, ocasionada pela volatilizacdo de aménia
justifica a diminuicdo na produtividade nesses
tratamentos. Mas, por outro lado e contrario aos
nossos resultados, Seidel et al. (2010) relataram
gue o uso de dejetos aplicados em superficie como
fonte de N n&o apresentou reducdo na producgéo de
milho quando comparado a adubagdo mineral —
NPK.

A menor producdo nos tratamentos utilizando
DLS em superficie em relagdo a adubacao mineral
pode ter ocorrido em virtude da menor
disponibilidade de N para as plantas quando
comparado aos tratamentos de injecdo que
preservaram 0 nitrogénio no solo. Além disso,
devido a grande quantidade de palha de aveia-preta
gque estava em superficie, pode ter ocorrido
imobilizagcdo do pouco N que restou dos dejetos;
sendo que este foi utilizado para a decomposicao
do carbono da palha, como verificado por Aita &
Giacomini (2006).

Na producao de palha, a média mais elevada foi
observada no tratamento DLSInj+IN, mas sem
diferencas significativas para as médias dos
tratamentos DLSInj, DLSSup+IN e NPK. Da mesma
forma que na producdo de gréos, o tratamento
Testemunha foi inferior aos demais.

Essa menor absorcado de N para o crescimento
das plantas, mesmo que nado diretamente
relacionada a producdo de grdos, diminui a
ciclagem de nutrientes deixando o nitrogénio mais
suscetivel aos diferentes mecanismos de perda do
sistema, aumentando o risco de polui¢do do ar, solo
ou agua.

Acumulo de Nitrogénio nos gréos e na palha

O acumulo de nitrogénio, medido em kg.ha’l
mostrado na Tabela 2, foi superior nos tratamentos
NPK, sem diferir do tratamento DLSInj, tanto nos
grdos como na palha. Os tratamentos DLSInj+IN e
DLSSup+IN apresentaram valores de acimulo de N
intermediarios enquanto que o tratamento DLSSup
foi o menor, mas ainda assim superior a
testemunha

A maior eficiéncia em absorver N do solo nos
tratamentos NPK e DLSInj pode estar relacionada a
alta solubilidade e a aplicagdo em cobertura
realizada na adubacdo quimica enquanto que no
DLS Inj pode ter ocorrido maior disponibilidade de N
préximo as raizes, bem como a umidade do sulco
de injecdo ter proporcionado um maior e mais facil
crescimento radicular.

No tratamento DLSInj o teor de N nos graos foi
ligeiramente superior a quantidade de N amoniacal
aplicada (Tabelas 1 e 2). Isso comprova a eficiéncia
desse sistema em utilizar o nitrogénio prontamente



disponivel que foi aplicado ao solo, e
consequentemente diminuir as perdas e o risco de
poluicéo.

O tratamento DLSSup, assim como na producdo
de palha, teve seu desempenho prejudicado
possivelmente pela volatilizacdo de amonia. Além
dos efeitos anuais, podemos ter essa acentuagao
na diferenca entre formas de aplicagdo bem como
na equiparagdo de DLSInj com NPK pelo efeito
residual do N aplicado nas safras anteriores NPK e
DLSInj, especialmente no caso dos dejetos, como
mencionado no trabalho de Ceretta et al. (2005b).

CONCLUSOES

A produtividade dos grdos de milho é superior
gquando os DLS sédo injetados no solo,
independentemente do uso de IN

O acumulo de nitrogénio nos gréos € maior nos
tratamentos NPK. sem diferenga estatistica com o
tratamentoDLSInj.

A injecdo de DLS proporciona maior acumulo de
nitrogénio no grdo e na palha comparando com a
aplicagdo em superficie.
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Tabela 1 - Principais caracteristicas dos dejetos liquidos de suinos (DLS) adicionados ao solo. Santa Maria,
2011.

ResAldgo MS MS ¢ Org,am_co (base N total N amoniacal N organico pH
Organico Umida)
--%---- Kg.ha™
DLS 2,09 977,6 157,22 149,43 . 112,5 36,93 8,24
g.kg’
20,9 6,05 3,26 2,45 0,81

(*) Em base (imida. Dose (46 m® ha™)

Tabela 2 — Producéo e acimulo de nitrogénio nos gréos e palha de milho nos diferentes tratamentos. Santa
Maria, 2011.

Producéo Acumulo de N
Tratamento Gréaos Palha Gréos + Palha Gréaos Palha Gréos + Palha
----------------- Mg.ha™ Kg.ha™
Test. 6,08 c* 7,62b 13,70d 62,00d 2531d 90,00d
NPK 11,16 a 11,65 a 22,81 a 123,36 a 48,87 a 172,10 a
DLSSup. 9,03 b 10,44 b 19.48 ¢ 91,86 c 37,71c 127,75 c
DLSSup+IN 9,05b 11,03 a 20,09 bc 94,20 bc 40,68 bc 133,96 c
DLSIn;. 10,61 ab 11,58 a 22,19 ab 113,27 ab 44,68 ab 159,24 ab
DLSInj+IN 9,65 ab 11,98 a 21,63 abc 99,55 bc 42,36 bc 142,43 bc
DMS 1,791 1,461 2,34 20,816 5,099 21,226

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste LSD com a=0.05.



