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RESUMO: A matéria organica humificada contribui
decisivamente para a qualidade do solo, tanto em
aspectos quimicos quanto fisicos e biolégicos. Seu
teor nos solos drenados geralmente é baixo, porém
em condi¢bes favoraveis a sua acumulagdo, como
ocorre no Planalto Catarinense, sdo encontrados
valores acima de 5%. Entretanto, o uso do solo para
a producgéo agricola ou florestal promove alteracdes
na quantidade e qualidade da matéria organica do
solo (MOS). O presente trabalho teve como objetivo
avaliar as mudancas nas principais frages quimicas
na MOS decorrentes da substituicho de areas
naturais por plantios de pinus. Foram avaliados os
teores e proporcdes das fragbes humina, &cidos
hamicos e &acidos fulvicos em cinco camadas do
solo em é&reas representativas das seguintes
situacdes de uso: campo natural (CN), pinus com 5
anos (P-05), pinus com 16 anos (P-16) e pinus com
21 anos (P-21). As camadas de solo avaliadas
foram de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm e
30-40 cm. Os dados evidenciaram alteracdes
significativas dos teores e propor¢des das fracdes
guimicas da MOS nas situagdes de uso avaliadas.
Em geral, os maiores valores de C nas fracBes
avaliadas foram observados no P-21 e 0s menores
no P-05.

Termos de indexacgdo: Fracionamento Quimico,
Reflorestamento, Quimica do Solo.

INTRODUCAO

Desde os primdrdios da civilizagdo, as acdes
humanas em geral provocam alteracao da paisagem
natural pela substituicAo de ecossistemas naturais
por sistemas agricolas, pastagens e sistemas
florestais. No Planalto Catarinense, grande parte das
areas naturais foram substituidas por florestas
homogéneas de pinus, devido ao esgotamento dos
recursos madeireiros nativos pela intensa
exploracdo e pela alta demanda atual de madeiras.

Os solos florestais geralmente apresentam
diferencas quimicas e fisicas com relagdo a solos

submetidos a agricultura ou de campos. Quando
areas naturais sao substituidas por florestas
exéticas ou agricultura, o solo também se altera com
reflexos em sua qualidade, especialmente quanto
aos teores de nutrientes disponiveis e propriedades
fisico-quimicas.

Entre essas alteracbes destacam-se as
relacionadas ao conteludo e qualidade da MOS que
sao considerados indicadores de qualidade do solo.
Estudos que utilizam métodos e técnicas para isolar
e caracterizar os compartimentos da MOS podem
facilitar o entendimento da dindmica desse
importante compartimento de C no ambiente (Pillon
et al., 2002).

O contetdo de matéria organica é controlado
pelos fatores de formag¢do do solo. O clima, o
material de origem, o relevo, a atividade biolégica e
0 tempo condicionam o balanco de carbono em
sistemas naturais ndo perturbados. O preparo e
cultivo do solo geralmente promovem a perturbacdo
desse equilibrio dinamico, promovendo condi¢des
favoraveis a oxidacdo da MOS e um novo estado de
equilibrio é alcangado (Canellas & Santos, 2005).

O material humico é quimicamente complexo,
caracterizado pela baixa solubilidade, pela
irregularidade estrutural e por fortes ligacdes fisico-
guimicas entre si e com a fracdo mineral (Santos et
al., 2008).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as
alteracdes nos teores e proporcdes das fracdes
humina, acidos humicos e acidos fulvicos da MOS
de solo do Planalto Sul Catarinense decorrentes do
cultivo de pinus.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em areas de Cambissolo
Humico Distrofico, localizadas no municipio de
Ponte Alta, no Planalto Sul Catarinense. Foram
amostradas quatro areas com diferentes situacdes
de uso, selecionadas buscando-se similaridade de
solo e altitude que se situou entre 950m a 1000m
acima do nivel do mar.
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As areas e respectivas situagfes de uso
amostradas foram: Campo Nativo (CN) sob pastejo
de bovinos e os povoamentos de Pinus taeda com
as idades de cinco (P-05), dezesseis (P-16) e vinte e
um (P-21) anos, todos em segunda rotacao. Os
povoamentos de pinus nado recebem podas e
desbastes, ja que a madeira é utilizada para fins de
producdo de celulose. A da primeira rotacao nas
areas de pinus avaliadas foi colhida em corte raso
realizado aos 21 anos apds o plantio, tendo os
residuos dessa colheita permanecidos sobre o solo.

Em cada &rea foram coletadas sete amostras de
solo nas camadas 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40
cm de profundidade. A coleta foi realizada com trado
tipo holandés, sendo as amostras compostas de
sete subamostras, tomadas num circulo com raio de
10 m, sendo uma no centro e as demais sobre a
linha de uma circunferéncia com raio de 10 m. A
distancia entre os pontos de coleta das subamostras
e também entre os circulos de amostragem foi cerca
de 10 m.

O fracionamento quimico da matéria organica foi
realizado segundo metodologia descrita por Benites
et al. (2003), aplicando-se uma extracado inicial em
solucdo de NaOH 0,5 mol L™* aquecida a 100°C,
seguida de acidificagdo do extrato com HCL até pH
2,0. O C organico contido no extrato solivel em
ambos os meios, alcalino e acido, constituiu a fragao
acidos falvicos e o C solavel em meio alcalino e
insoldvel no meio &cido constituiu a fracdo &cidos
hamicos. A fragdo humina foi constituida pelo C
organico que nédo se solubilizou na extragéo inicial.
O contetdo de C nas trés fragdes foi determinado
pelo método Walkey-Black (Benites et al., 2003). Os
dados foram analisados estatisticamente e as
médias de tratamentos comparadas pelo teste t
(student) através do software SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciaram diferencas
significativas das varidveis estudadas, tanto entre as
diferentes areas de uso, quanto entre as camadas
do solo (Tabela 1). Observou-se auséncia de
diferenca significativa apenas para os teores de
acidos hamicos na interacdo area*camada.

O aumento da idade dos povoamentos de pinus
em geral aumentou os teores de C de todas as
fracdes (Tabela 2). A &rea sob CN apresentou
valores semelhantes ao P-05, mas menores em
relacdo aos povoamentos de pinus P-15 e P-21. Os
teores de éacidos fulvicos foram em geral menores
do que as demais fracdes, situando-se entre 3,33
mg g~ no CN e 5,32 mg g* no P-21. Os teores
acidos htiimicos variaram de 5,39 a 13,73 mg g™ nas
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areas de P-05 anos e P-21, respectivamente, faixa
de valores semelhantes aos observados para a
fracdo, humina que se situou entre 6,48 no P-05 e
15,25 mg g no P-21.

Tabela 1 — Probabilidade estatistica de nulidade de
diferengas entre médias dos teores das fracdes
acidos fulvicos (AF), acidos humicos (AH) e
humina (HUM) e entre médias da soma dessas
fracbes em cinco camadas de Cambissolo
Hlmico em areas sob vegetacdo de campo
nativo ou povoamentos de pinus de 5, 15 e 21
anos de idade em segunda rotacéo.

Fator AF AH HUM Soma
—pdehy=h; ———

area <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

camada <0.013 <0.018 <0.001 <0.001

area*camada <0.016 0.183 <0.001 <0.010

Andlise estatistica pelo teste t (student)

Tabela 2 — Teores de carbono organico (mg g*) nas
fracBes acidos fulvicos (AF), acidos humicos
(AH), humina (HUM) e na soma dessas frages
(Soma) em Cambissolo Humico sob campo
nativo ou povoamentos de pinus aos 5, 15 e 21
anos de idade em segunda rotacdo. Médias de
sete repeticdes e cinco camadas do solo.

3 AF AH Humina Soma
Area -1
mg g~ solo
CN 3,33c 6,16¢ 786¢c 17,36¢C
P-05 356¢c 5,39c 6,48d 15,44d
P-16 436b 8,13b 10,73b 23,23 b
P-21 532a 13,73a 15,25a 34,3la

Letras iguais na coluna sao consideradas iguais pelo teste t ao
nivel de 5% de significancia.

O teor de C aumentou com a idade da floresta de
pinus, tanto para os valores das fra¢des individuais,
gquanto na soma dessas, 0 que se explica pela
deposicdo de material vegetal sobre o solo durante
0s anos de desenvolvimento da floresta. O intenso
crescimento e ciclagem de raizes finas das arvores
e a manutengdo dos residuos da copa na superficie
do solo, sem incorporacdo, também contribuiram
para esse aumento. Mafra et al. (2008) encontraram
resultados semelhantes quanto ao aumento dos
teores de carbono da floresta com relacdo ao campo
nativo.

Os menores valores de C encontrados nas areas
de CN e de P-05 se explica pelo fato ter sofrido o
preparo do solo ha cerca de 5 anos, o que
promoveu maior exposicdlo da MOS a
decomposicdo pelos microorganismos do solo. Com



isso, provavelmente perderam parte do C que
anteriormente se encontrava em formas fisicamente
protegidas. Com a evolugdo da floresta, o solo teve
mais tempo para recuperar os teores de C e atingir
um novo estado de equilibrio em valores mais altos.

Os menores teores de acidos fulvicos em relacao
aos acidos himicos e humina podem ser atribuidos
ao fato dos primeiros serem de constituicdo
molecular menor, sendo mais sol(veis e moveis no
solo, podendo ser mais facilmente lixiviados para
camadas inferiores (Dobbss et al., 2008). O
deslocamento em profundidade dos &cidos falvicos
se evidencia pela sua distribuicdo relativamente
uniforme em profundidade (Tabela 3), ja que nao
houve diferenca entre camadas abaixo de 5 cm, o
que ndo ocorreu com a humina que compreende
compostos de alto peso molecular, altamente
complexos e de dificil solubilizagdo. Dobbss et al.
(2008) também encontraram teores de C maiores na
fracdo humina do que na fra¢des acidos fllvicos.

Os teores de C nas fragBes acidos humicos e,
principalmente, humina foram influenciados pela
profundidade, observando-se que os teores foram
menores nas camadas mais profundas. Este
resultado era esperado, pois 0s maiores valores na
camada superficial séo devidos a deposi¢cdo de
material que com o tempo vai sendo transferido para
o interior do perfil do solo. Este comportamento para
a profundidade também foi observado por Pulrolnik
et al. (2009) na substituicdo de é&rea natural de
cerrado por reflorestamento de eucalipto.

Tabela 3 — Teores de carbono nas fracdes acidos
falvicos (AF), acidos himicos (AH) e humina e na
somas dessas fracbes em camadas até 40 cm
de profundidade em Cambissolo Humico do
Planalto Sul Catarinense.

AF AH Humina Soma
Camadas g
mg g~ solo

00-05 460a 95l1la 11,54a 25,65a
05-10 409b 8,45ab 11,05ab 23,58b
10-20 391b 8,28b 10,51b 22,70 b
20-30 39b 7,70b 9,16 c 20,85c¢c
30-40 413b 7,85b 8,16 c 20,13 c

Letras iguais na coluna sdo consideradas iguais pelo teste t ao
nivel de 5% de significancia.
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CONCLUSOES

O plantio de pinus aumentou os teores de C nas
fracdes acidos fulvicos, acidos humicos e humina
em relacdo ao campo nativo sob pastejo em
Cambissolo Humico do Planalto Catarinense.

A floresta de pinus com idade de 21 anos
apresentou teores de carbono orgénico no solo
maiores do que pinus aos 15 e aos 5 anos de idade.
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