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Estoque de Carbono e Nitrogénio do Solo sob Sistemas de Consoércios
Culturais e Gramineas Forrageiras no Cerrado.
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RESUMO: A sustentabilidade de sistemas de
culturas e de pastagens abrange varios fatores,
como a participacdo no processo de seqliestro de
carbono e produtividade dos solos. Sistemas que
visam a produgéo agricola pela integragado de gréos
e forrageiras podem aumentar a matéria organica
do solo, e dessa forma, influenciar na
disponibilidade de nitrogénio as plantas e na
liberagdo de CO; do solo. O objetivo deste trabalho
foi avaliar as alteragbes no estoque de carbono
organico e nitrogénio total do solo em sistemas de
consorcios culturais e de gramineas forrageiras.
Foram estudados o0s seguintes sistemas de
producdo sob plantio direto: milho exclusivo; milho
em consoércio com Panicum maximum cv. Aruana;
milho em consoércio com Brachiaria humidicola;
Panicum maximum cv. Aruana exclusivo; Brachiaria
humidicola exclusivo; e como referéncia, uma area
de Cerrado nativo adjacente a area experimental.
Os estoques de carbono (C) e nitrogénio (N) foram
obtidos segundo Veldkamp (1994). As
profundidades analisadas foram 0-10, 10-20 e 20-
30cm. Os estoques de C e N nao diferenciaram
quanto aos sistemas de manejo avaliados, mas
diminuiram com o aumento da profundidade.

Termos de indexag¢ao: Milho, B. Humidicola, P.
Maximum cv. Aruana, plantio direto.

INTRODUGAO

No Bioma Cerrado, que possui destaque no
cenario agricola nacional, grande parte da sua
vegetagdo original foi devastada, principalmente
para ceder lugar as pastagens e as culturas anuais
(Carvalho Filho et al., 1998). Aproximadamente
39,5% do Cerrado apresentam algum tipo de uso da
terra, sendo que as pastagens cultivadas (26,5%) e
as culturas agricolas (10,5%) sdo as classes
predominantes (Sano et al., 2008). O sistema de
producdo extensivo, baseado na exploracdo da
fertilidade natural dos solos, é responsavel pela
diminuicdo e degradacéao das pastagens.

Os sistemas de consoércio visam a producao
agricola pela integracdo de graos e forrageiras. No
periodo de entressafra, estas produzem palhada
como cobertura do solo, favorecendo o sistema de
plantio direto. Estudos mostram que a adogédo do
sistema de plantio direto aumenta os teores de
carbono organico no solo (Jantalia et al., 2007), e
com a utilizagdo de consdrcios culturais, este
sistema de manejo apresenta-se mais sustentavel
do que aquele tradicional (Allen et al., 2007;
Fernandes, 2011). O cultivo consorciado do milho
com braquiaria, quando comparado com sistemas
sob monocultivo, apresenta maiores teores de
matéria organica no solo, devido ao incremento de
palhada e ao grande volume de raizes
proporcionado pela braquiaria no Cerrado
(Kluthcouski & Aidar, 2003).

Do mesmo modo que o carbono, o nitrogénio (N)
€ um elemento relevante nos estudos de matéria
organica do solo, sendo um dos nutrientes com a
dindmica mais pronunciada no sistema. A maior
parte do N do solo encontra-se na fragdo organica
(mais de 90%), representando um grande
reservatério passivel de mineralizagcdo (na forma
nitrica e amoniacal) pela microbiota do solo. As
formas nitrica e amoniacal resultantes da
mineralizagdo do nitrogénio orgénico representam
pequena parcela do N total do solo, mas s&o de
extrema importancia do ponto de vista nutricional, ja
que sdo as formas absorvidas pelos vegetais
(Stevenson, 1986).

A sustentabilidade de sistemas de culturas e de
pastagens abrange varios fatores, como a
participagdo no processo de seqliestro de carbono,
o qual esta relacionado com a produtividade dos
solos, devido a manutengdo da matéria organica, e
ao acumulo de carbono no solo (Paulino et al.,
2008). A decomposicao da matéria organica do solo
(MOS) e a mineralizagcdo de nitrogénio por
processos bioldgicos, relacionada a sua qualidade e
quantidade, influencia diretamente a liberagdo de
CO, e as transformacgdes do nitrogénio,

O objetivo deste trabalho foi avaliar as
alteracbes no estoque de carbono organico e



nitrogénio total do solo em sistemas de consorcios
culturais e de gramineas forrageiras.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Agua
Limpa da Universidade de Brasilia, localizada em
Brasilia, Distrito Federal. Os tratamentos foram
estabelecidos em Outubro de 2007, em sistema de
plantio direto e foram os seguintes: milho exclusivo;
milho em consércio com Panicum maximum cv.
Aruana; milho em consércio com Brachiaria
humidicola; Panicum maximum cv. Aruana
exclusivo; e Brachiaria humidicola exclusivo. As
amostras de solo foram coletadas antes do plantio,
na safra 2010/2011, nas profundidades de 0-5, 5-10,
10-20 e 20-30 cm. O delineamento experimental foi
em blocos ao acaso, com ftrés repeticbes, em
parcelas subdivididas; os tratamentos foram as
parcelas e as profundidades, as subparcelas.

As parcelas com milho foram adubadas com 100
kg de N ha™”, 100 kg de P,Os ha™' e 70 kg de K,O
ha'. O nitrogénio foi parcelado, sendo que 30 kg ha
! aplicados no plantio e o restante em cobertura no
inicio do estadio de perflhamento da planta. As
parcelas com as forrageiras receberam 60 kg de
P,Os ha' e 60 kg de K,O ha” e o nitrogénio foi
parcelado em duas doses de 30 kg de N ha™.

O nitrogénio total do solo (Ntotal) foi estimado
pelo método Kjeldahl, de acordo com Bremner e
Mulvaney (1982). O carbono organico do solo foi
estimado pelo método da oxidagdo por via Umida
com dicromato de potassio na presenca de acido,
sem aquecimento externo (Walkley & Black, 1934).

Para a determinagdo da densidade do solo,
foram coletadas amostras indeformadas, utilizando-
se anéis de ago de 100 cm®.

Os estoques de carbono (C) e nitrogénio (N)
foram obtidos multiplicando-se os teores de C e N (g
Kg") pela densidade do solo (g cm™) e espessura
da camada (cm), segundo Veldkamp (1994). Os
valores obtidos foram entdo divididos por 10 para
obtengdo de C e N em Mg ha™.

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
programa estatistico SISVAR 5.3 (Ferreira, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de manejo ndo se diferenciaram na
capacidade de estocar C (ESTC) e N (ESTN) na
camada de 0-30 cm do solo (Tabela 1). Nessa
camada, o ESTC variou entre 66,75 Mg ha™' no
sistema Brachiaria humidicola e 72,19 Mg ha” no
sistema de milho exclusivo. Os estoques de N
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variaram de 4,89 Mg ha™' a 5,25 Mg ha™' (milho em
consércio com Brachiaria humidicola e milho
exclusivo, respectivamente). Trabalho desenvolvido
na regiao dos Cerrados também mostrou falta de
significancia na comparagéo de sistemas de manejo
para os estoques de C e N no solo (D’Andréa et al.,
2004).

Os resultados mostram diminuicdo do ESTC e
ESTN em profundidade (Figura 1). Para o ESTC as
camadas de 0-10 e 10-20 cm n&o diferiram
significativamente entre si (27,65 € 26,32 Mg ha™" C,
respectivamente), mas apresentaram valores
maiores que a profundidade de 20- 30 cm (24,18 Mg
ha'1). O ESTN foi alterado significativamente de
camada para camada (1,84, 1,74 e 1,61 Mg N ha'1),
mostrando maior estratificacdo que o ESTC.
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Figura 1 - Estoques de carbono e de nitrogénio na
camada de 0 — 30 cm em solo submetido a
cinco sistemas de manejo.

Para comparagao dos sistemas de producgado de
milho em relagdo ao Cerrado nativo, fez-se uma
estimativa do incremento ou redugédo do estoque de
C (DeltaC) e N (DeltaN) por centimetro de
profundidade (Figura 2). Em geral, os valores de
DeltaC foram positivos, com excec¢édo dos sistemas
milho exclusivo e consorciado com P. maximum que
apresentaram valores negativos na camada de 0-10
cm. No sistema de consorcio milho/Brachiaria
humidicola os valores de DeltaC foram positivos
para todas as profundidades avaliadas. Valores
positivos de DeltaC indicam acumulo de C em
relagcdo ao Cerrado, provavelmente associado ao
sistema radicular volumoso da Brachiaria sp., que
apresenta continua renovacgédo e efeito rizosférico
(Kluthcouski & Aidar, 2003; Reid & Goss, 1980).
Valores negativos na camada de 0 — 10 cm no milho
consorciado com P. maximum podem estar
relacionados a qualidade do material (relagdo C/N,
por exemplo). Além disso, o uso da pratica do
plantio direto adotado nos sistemas, pode ter



contribuido para o acumulo de C em relagdo ao
Cerrado, conforme observado em outros trabalhos
(Corazza et al., 1999).

Esses resultados mostram a importancia de
avaliagdo de sistemas de consorcio e rotagdo de
culturas no Cerrado, pois, tais cultivos podem ser
determinantes no comportamento dos sistemas de
manejo no que se refere ao seqiiestro de carbono.

CONCLUSOES

Os estoques de C e N na camada de 0-30 cm
ndo variam com a insercdo de gramineas
forrageiras em sistemas agricolas, apés quatro anos
de implantagao.

Os estoques de C e N diminuem com o aumento
da profundidade.

Sistemas de plantio direto sob cultivo de milho e
consorciado no Cerrado apresentam potencial de
sequestro de C na camada de 10-30 cm em relacao
ao Cerrado nativo.
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Tabela 1 — Estoques de carbono e de nitrogénio em Mg ha” na camada de 0 — 30 cm em solo submetido a
cinco sistemas de manejo(”

Sistemas de manejo Carbono (Mg ha™) Nitrogénio (Mg ha™)
Milho 81,10a 5,24a
Milho/P. maximum 78,62a 5,18a
Milho/B. humidicola 79,96a 5,38a
P. maximum 78,51a 5,23a
B. humidicola 72,54a 4,95a

MMédias seguidas pela mesma letra mintscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2 — Variagao do estoque de carbono (DeltaC) nas profundidades 0-10, 10-
20 e 20-30 cm em relagado ao Cerrado nativo num Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrdfico tipico submetido a diferentes sistemas de manejo.



