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RESUMO: A producdo pecudaria sobre campos
naturais tem grande importancia no estado do Rio
Grande do Sul (RS) e pode influenciar na emisséao
de gases de efeito estufa (GEE). O objetivo do
trabalho foi avaliar as emissbes de GEE em
diferentes ofertas de forragem em campo nativo. As
emissbes de didoxido de carbono (CO,), metano
(CHj,) e 6xido nitroso (N,O) em campo nativo foram
avaliadas nas seguintes ofertas de forragem: 4, 8,
12 e 16%. As emissdes dos GEE foram medidas in
situ, com camaras estaticas. Os fluxos de C-CO,
seguiram um mesmo padrdo em todos os
tratamentos durante o periodo de avaliacdo. Os
fluxos de N-N,O situaram-se entre -0,62 a 2,27 g N-
N,O ha' dia’. O maior fluxo de C-CH, foi
observado no tratamento com 16% de oferta de
forragem. Pastagens naturais nao fertilizadas tém
baixo potencial de emissao de Oxido nitroso. Os
niveis de oferta de forragem influenciam as
emissOes de C-CH,4 para a atmosfera.

Termos de indexacdo: pastagem, bovinos, 6xido
nitroso.

INTRODUCAO

A criacdo de bovinos em éareas de campos
naturais pode contribuir com a producédo de 3 dos
principais gases causadores de efeito estufa, o
di6oxido de carbono, metano e o Oxido nitroso.
Avaliar a emissdo de gases em areas de campos
naturais tem grande importancia no estado do Rio
Grande do Sul, pois 70% da pecuéria é conduzida
nestas areas, que recobrem 44% da superficie do
estado (IBGE, 2006).

As areas de pastagem tém sido apontadas
como uma alternativa para mitigar as emissdes de
gases de efeito estufa, por apresentarem potencial
para sequestrar carbono no solo (Soussana et al.,
2010; Conant et al., 2001). O pastejo de campos
naturais interfere sobre o ciclo do carbono e do
nitrogénio no solo tendo implicagcdes também sobre
as emissdes de GEE (Allard et al., 2007). Desta
forma, o potencial destas areas em sequestrar
carbono depende do manejo dado as pastagens.

A alteracdo na oferta de forragem é realizada
em funcéo do ajuste da carga animal. A mudanca
na intensidade de pastejo (oferta de forragem)

modifica a composicao botanica (Milchunas &
Vandever, 2013), estoques de carbono do solo
(Reeder et al., 2004) e a densidade do solo (Conte
et al., 2011). Estas modificacbes podem influenciar
diretamente as emissfes de gases de efeito estufa
nas areas de campo nativo. A influéncia da
intensidade e da pressdo de pastejo sobre a
emissdo de 6xido nitroso e metano ainda ndo é bem
compreendida e necessita ser estudada (Smith et
al., 2008).

As pastagens naturais sdo ecossistemas
complexos que recebem diferentes formas de
manejo. Entender como a intensidade de pastejo
nestas 4reas afeta a emissdo de GEE é de extrema
importancia para a avaliagcao da sustentabilidade na
exploracdo deste recurso natural. O objetivo deste
trabalho foi quantificar as emissdes de GEE em
areas de campo nativo no RS submetidas a
diferentes ofertas de forragem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area de campo
nativo localizada na Estacdo Experimental
Agronémica da UFRGS, em Eldorado do Sul, RS. O
solo do local é classificado como Argissolo
Vermelho Distréfico tipico (Embrapa, 2006). O
clima da regiao é classificado como subtropical
Umido, tipo fundamental Cfa, conforme a
classificacdo de Koppen. A precipitagdo média
anual é de 1440 mm e a temperatura média anual é
de 19,4°C.

Tratamentos e amostragens

O campo nativo no qual foram realizadas as
amostragens foi dividido em potreiros no ano de
1986, e desde entao é submetido a diferentes niveis
de oferta de forragem (4, 8, 12 e 16%). Cada nivel
de oferta apresenta duas repeticdes (potreiros). Os
potreiros sdo utilizados com pastejo continuo de
bovinos, sem adubac&do ou rogcada. Os niveis de
oferta de forragem séo calculados através do ajuste
da carga animal (peso vivo) com a disponibilidade
de matéria seca.

A quantificacdo da emissao de gases de efeito
estufa foi realizada com o método das camaras
estaticas (bases de 0,36 m?, camaras de 0,108 m°).
A base foi inserida no solo a uma profundidade de
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0,05 m deixando exposta uma canaleta externa
para encaixe da camara. No momento da coleta de
gas, adiciona-se agua na canaleta externa a base
para selar a camara, impedindo as trocas gasosas
do ambiente interno da camara com o ambiente
externo.

As camaras sdo equipadas com trés pequenos
ventiladores internos, uma valvula de trés vias e um
termdmetro. Os ventiladores sdo conectados a uma
bateria momentos antes da coleta de gas para
homogeneizacdo da atmosfera interna da camara.
No momento da coleta da amostra de gas as
temperaturas do solo e do interior da camara sao
monitoradas. Na valvula de trés vias € realizada a
coleta de gas com auxilio de uma seringa de
polipropileno de 20 mL. As amostras de gas sdo
armazenadas em exetainers para posterior analise.
Os gases CH,;, CO, e N,O sdo quantificados
através de um cromatégrafo gasoso (Shimadzu GC-
2014 modelo Greenhouse) equipado com um
detector de captura de elétrons (ECD).

As coletas de gases iniciaram em 8 de agosto de
2012, sendo realizada das 9:00 as 11:00 da manha
nos tempos 0, 15, 30 e 45 minutos apds a
colocacdo da camara sobre a base. Os fluxos foram
calculados levando em consideracdo a variagdo na
concentracdo dos gases na camara durante o
tempo em que ela permanece fechada, o volume da
camara, a area do solo ocupada pela camara e o
peso molecular dos gases. O volume molar dos
gases foi corrigido para a temperatura no interior da
camara medida no momento de cada amostragem.
Os fluxos médios foram calculados a partir do
coeficiente angular da equacéo da reta ajustada aos
valores de concentracdo dos gases medidos nas
guatro camaras por repeticao (Jantalia et al., 2008).
O desvio padréo utilizado nas figuras representa o
desvio padrdo médio de oito bases em cada
tratamento.
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Figura 1. Temperatura média do ar, temperatura média do solo e
precipitacdes ocorridas durante o periodo de avaliag&o.

Os dados de precipitagdo e temperatura média
do ar foram monitorados durante todo o periodo de
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avaliagdo (Figura 1). Os dados metereoldgicos
foram obtidos da estacdo automatica da EEA-
UFRGS e os de temperatura do solo mensurados
em cada coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fluxos de C-CO, seguiram um mesmo padrédo
em todos os tratamentos (Figura 2). Os maiores
fluxos de CO, foram observados durante o periodo
de verdo. Houve incremento nas emissbes de CO,
com o aumento da temperatura média do ar
(Figura 1).

Em fevereiro de 2013 todos os tratamentos
apresentaram brusca redugcdo nas emissfes de
CO,, possivelmente em fungdo das altas
temperaturas e baixas precipitacées ocorridas entre
as coletas de 11/01/13 e 06/02/13. Neste periodo, a
precipitacdo total foi de apenas 23 mm, sendo que
a média observada nos ultimos 40 anos foi de
aproximadamente 100 mm. Além disso, no final do
més de janeiro a temperatura do ar atingiu 37,7°C.
A baixa umidade do solo aliada as altas
temperaturas devem ter reduzido a atividade da
biomassa microbiana no solo e, consequentemente,
as emissoes de CO..
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Figura 2. Fluxos de C-CO, em diferentes ofertas de forragem em
campo nativo. As barras verticais representam o desvio padrdo em
cada tratamento.

Os fluxos de CH, do solo foram influenciados
pelos niveis de oferta de forragem na pastagem
(Figura 3). A maior e a menor emissdao de CH,
foram observadas nos tratamentos com 16% e 4%
de oferta de forragem respectivamente, apoés
precipitacdo, na coleta realizada em 23/10/12.
Possivelmente a maior biomassa vegetal sobre a
superficie do solo promovida pela maior oferta de
forragem, associada as condicdes anaerdbicas
causadas pela precipitacdo, favoreceram a
ocorréncia da metanogénese. De maneira geral, as
emissbes de CH; sdo baixas e em alguns
momentos ao longo do ano ocorrem influxos
(oxidacao) de CHa.
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Figura 3. Fluxos de C-CH4 em diferentes ofertas de forragem em
campo nativo. As barras verticais representam o desvio padrdo em
cada tratamento.

Os fluxos de N-N,O durante o periodo durante o
periodo de avaliacdo situaram-se entre -0,62 e 2,27
g N-N,O ha™ dia®’ (Figura 4). Estes valores sdo
baixos quando comparados a emissdo de O6xido
nitroso em solos agricolas. Gomes et al. (2009)
observaram variagcéo nos fluxos de N-N,O de -4,8 +
0,45 a 39,3 + 5,8 g N ha™ dia® em solo cultivado
com plantas de cobertura em plantio direto. O
cultivo intensivo do solo no sistema plantio direto e
o elevado aporte de residuos culturais, por vezes
ricos em N, promovem maiores fluxos que os
observados no campo nativo.

De forma semelhante ao CH,, 0 solo atuou como
um dreno das emissfes de N,O, ocorrendo
consumo (influxo) de N,O em alguns momentos.
Flechard et al. (2005) também observaram influxos
de N,O no solo, os quais foram atribuidos a baixa
disponibilidade de nitrato. Em areas de campo
nativo pastejadas existe menor adi¢cdo de residuos
em comparacdo as areas agricolas, por exemplo.
Além disso, algumas areas de campo nativo ndo
séo fertilizadas. Isso faz com que a disponibilidade
de substratos necessarios a nitrificacdo e
desnitrificacdo (NOs, NH,", C labil) também seja
menor. Estes resultados demonstram o baixo
potencial de emissédo de 6xido nitroso em pastagens
naturais ndo fertilizadas. De maneira geral, ndo se
observou efeito da oferta de forragem sobre as
emissdes de Oxido nitroso.

Um aspecto importante a ser considerado neste
estudo € a forma como as bases estéo distribuidas
nos potreiros, visando abranger a maxima
representatividade da area. As bases foram
dispostas em locais mais altos dos potreiros, que
por sua vez também apresentam localizacdo
diferenciada na paisagem. Em locais mais baixos
da paisagem, tanto entre os potreiros como dentro
do proprio potreiro, é provavel que ocorram
condicbes de maior umidade que influenciam
diretamente na emissao de gases. Neste estudo, as
emissBes foram consideradas como a média das 4
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bases de cada repeticéao.

Além disso, as bases nao permaneceram isoladas
guanto a presenca dos animais. Isso permite que os
animais tanto se alimentem da pastagem na area
da base, como também n&o impede que urina e
esterco sejam eventualmente dispostos no interior
da base. No entanto, o esterco encontrado no
interior da area da base foi removido e os valores
da coleta desconsiderados. O mesmo procedimento
nado foi realizado no caso da deposicdo de urina,
gue pode em algum momento ter influenciado nos
resultados observados. As emissdes de gases
causadas pelos dejetos e urina dos animais serdo
guantificadas em outro estudo, voltado para a
estimativa dos fatores de emissao.
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Figura 4. Fluxos de N-N,O em diferentes ofertas de forragem em
campo nativo. As barras verticais representam o desvio padrdo em
cada tratamento.

Em uma perspectiva global das emissbes de
gases de efeito estufa, devem ser considerados
outros fatores que também contribuem no balancgo
do sistema em questdo. A fermentacdo entérica de
bovinos € responsavel por grande parte das
emissOes gerais do sistema, que também deve ser
considerada quando da comparagdo entre as
intensidades de pastejo e oferta de forragem (Del
Grosso, 2010).

CONCLUSOES

Os niveis de oferta de forragem influenciam a
emissdo de metano para a atmosfera.

O campo nativo ndo fertilizado tem baixo
potencial de emitir 6xido nitroso.
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