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RESUMO: O sistema agroflorestal é uma alternativa
que visa minimizar a necessidade de derruba e
queima de novas areas. Logo este estudo teve
como objetivo avaliar os macronutrientes primarios
em um Latossolo Amarelo distréfico, sob arranjos de
sistemas agroflorestais com e sem queima da
vegetacdo, em trés diferentes profundidades e em
dois periodos de amostragens, comparando-os com
as mesmas variaveis em condi¢cdes de mesmo solo
sob vegetacdo secundaria. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado. Foram
avaliados os nutrientes: nitrogénio total (N), P
disponivel, K trocaveis. As amostras de solo foram
coletadas nos meses de fevereiro e outubro nas
profundidades de 0-0,05, 0,05-0,1 e 0,1-0,2 m.
Portanto, o maior teor de umidade do solo (época
chuvosa), influenciou de forma positiva para as
variaveis estudadas. O sistema agroflorestal sem
queima foi to eficiente quanto a floresta secundaria
na ciclagem dos nutrientes estudados, sendo
recomendado como uma alternativa de uso do solo.
Termos de Fosforo e
Potassio.

indexacdo: Nitrogénio;

INTRODUCAO

A derrubada da floresta Amazbnica provocam
alteragfes nos ciclos biogeoquimicos levando a
perda da biodiversidade, aumento da emissdo de
gases do efeito estufa, diminuicdo da quantidade e
da qualidade da matéria orgénica do solo, do
estoque de agua, da disponibilidade de nutrientes e
das reservas de carbono imobilizado no solo, nas
plantas e nas arvores vivas (Neill et al., 1997).

A agricultura intensiva envolve elevado uso de
insumos externos, que promovem alteracfes
importantes nos atributos do solo (Marchéo et al.,
2009). O manejo de derruba e queima, em longo
prazo promovem no solo alteracdes que os levam a

degradacéo e, consequentemente, a impossibilidade
de cultivos produtivos.

Desta forma, o sistema agroflorestal (SAF), pode
ser usado permanentemente, minimizando a
necessidade de derruba e queima de novas areas e
aumentando as chances de fixacdo do homem no
campo, sendo uma alternativa para aproveitamento
de &reas j4 alteradas ou degradadas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os teores dos
macronutrientes primarios (N, P e K) em um
Latossolo Amarelo distréfico sob arranjos de
sistemas agroflorestais com e sem queima, em
diferentes profundidades e em periodos de
amostragem (seco e chuvoso), comparando-os
entre si com a vegetacdo secundaria, a fim de
determinar se os SAF apresentam-se como uma
alternativa viavel de recuperacéo de areas exauridas
pelo uso inadequado.

MATERIAL E METODOS

As areas de estudos estdo localizadas na
Comunidade de Benjamin Constant, distante 25 km
da sede do municipio de Braganca — PA (01°11°22”S
e 46°40'41"W), sendo este situado na Meso-regido
do nordeste paraense (IDESP, 1998).

As caracteristicas climaticas correspondem as da
regido Bragantina, do tipo Ami — Clima tropical
chuvoso, com pequeno periodo seco, de acordo
com a classificacdo de Képpen (Bastos & Pacheco,
1999), o ano de 2008 foi caracterizado pelo periodo
de maior intensidade pluviométrica no més de
margo e de menor indice no més de novembro na
regido (INM, 2008).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com parcelas subsubdivididas. Os
sistemas agroflorestais (dois anos de idade) s&o
compostos pelas mesmas espécies e arranjo
espacial, obedecendo ao espagamento das culturas
de 3 x 3m. E uma area Testemunha, formada por
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uma floresta de vegetacdo secundaria com
aproximadamente 40 anos.

As amostras de solo foram coletadas em trés
profundidades: 0-0,05; 0,05-0,1, 0,1-0,2 m. Em
seguida foram protocoladas e enviadas aos
laboratérios de Solos da EMBRAPA/CPATU para a
determinagéo dos nutrientes estudados.

As coletas foram realizadas em fevereiro
(periodo chuvoso) e outubro (periodo seco) de 2008.
Neste ano, os SAFs apresentavam dois anos de
idade.

As andlises foram determinadas pela
metodologia proposta por Embrapa (1997). E os
dados obtidos foram analisados pelo Programa
NTIA 4.2.1. — Embrapa/95. Os dados foram
submetidos a analise de variancia (ANAVA). Onde
houve interacdo, realizou-se a comparacdo entre as
médias através do teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os teores de N total do solo,
em funcdo de diferentes profundidades e sistemas
de uso. E possivel que o maior valor de N obtido no
SAF com queima, seja devido ao fato deste sistema
exibir fitomassa mais exuberante que os demais,
promovendo maior incorporagdo de residuos
vegetais, 0 que poderia proporcionar maior aciimulo
de matéria organica. A intensificacdo dos processos
de mineralizagdo, pela acdo da biota favorecida
pelas condi¢gbes pds-queima, levaria ao aumento do
teor de N do solo, justificando os resultados obtidos.

Melo (2007) ratifica que sob o sistema de
floresta, o teor de nitrogénio é maior na camada
superficial e decresce significativamente com a
profundidade, corroborando 0s resultados
encontrados neste estudo.

Tabela 1 — Média dos teores de nitrogénio (g kg™)
de Latossolo Amarelo sob diferentes sistemas de
uso e profundidade, Benjamin Constant, Braganca-
PA.

Profundidade

Sistemas
0-0,05m 0,05-0,1m 0,1-0,2m
CQ’1 1,50a A 1,10b A 0,99 b AB
SQ’1 1,28aB 1,13aA 0,82bB
Fs* 1,31aB 1,21ab A 1,13b A

Médias de um mesmo sistema, seguidas de mesma letra
maiuscula, na coluna, e minuscula, na linha, ndo diferem entre si
Pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

lSAF com Queima (CQ); SAF sem Queima (SQ) e Floresta
Secundaria (FS).

Para Almendros et al. (1990) as queimadas tém
efeito sobre os atributos do solo, como a matéria
organica, influenciando a disponibilidade dos
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nutrientes, como o nitrogénio e o carbono, que séo
liberados da vegetacdo queimada transformada em
cinzas, como a maior parte do N no solo faz parte
dos compostos organicos, alteracdes na matéria
organica do solo alteram, também, os teores deste
elemento no solo.

Os valores do nitrogénio em fungdo dos
diferentes periodos de coletas do solo, evidenciam
uma tendéncia de superioridade no periodo seco,
em relacdo ao Pen’odo chuvoso, respectivamente,
1,63 e 0,69 g kg™~ solo.

A baixa concentragdo de N durante a época
chuvosa, pode indicar maior demanda do nutriente
pela microbiota do solo e/ou pelas raizes das
plantas (Parron et al., 2003), ou entdo, pode ter
havido rapida lixiviagdo do ion nitrato, devido a sua
carga negativa, que impede a sua agregacdo aos
coléides do solo, ou ainda, baixa producdo de
nitrogénio na forma nitrato, pois em solos de
ecossistemas tropicais tém sido registradas altas
amonificacdes e baixa nitrificagdo (Venzke Filho et
al., 2004).

De acordo com Carmo, et al. (2005) as baixas
concentracdes de nitrato em solos podem ocorrer
em virtude da existéncia de poucos microrganismos
nitrificadores. Além disso, outros fatores podem
limitar o processo de nitrificagdo em solos, como por
exemplo, a existéncia de microssitios anaerobicos.

Segundo Neill et al. (1997) a umidade do solo
pode ser um importante controlador de reservas de
N-inorgénicos no solo, principalmente, nas taxas de
transformacdes e disponibilidade de nitrato; essas
relacdes sdo complexas e mediadas pelo balango
entre a mineralizacdo e imobilizacdo no solo e os
microrganismos, dependendo das taxas de umidade
e dos processos de secagem do solo.

Marumoto et al. (1982) sugeriram que,
aproximadamente, 76% do N nativo do solo é
derivado da morte da microbiota do solo e que ciclos
de umedecimento e secagem aumentam a
mineralizacdo deste elemento. Portanto, a estacdo
seca parece desencadear maior mineralizagdo do
nitrogénio do solo.

Os teores de fésforo nos diferentes sistemas
estudados foi superior estatisticamente no sistema
agroflorestal submetido a queima. Tal resultado
pode estar relacionado ao processo de queima que
aumenta a disponibilidade do nutriente para as
plantas; com a queimada ocorre aumento do pH do
solo e, consequentemente, reducéo da fixacdo do P.

Estudos realizados por Fernandes e Fernandes
(2002) relatam que a queima ocasionou inicialmente
aumento significativo no conteddo de fésforo,
independente da época amostrada, ressaltando,
ainda, que o aumento foi superior na camada O-
0,05m.

A Tabela 2 ilustra o teor de fésforo em diferentes
periodos de coleta e diferentes profundidades do



solo. Observa-se que houve diferenga significativa
nas profundidades estudadas no periodo chuvoso, o
mesmo nao ocorrendo no periodo seco. Os valores
encontrados na época chuvosa foram superiores
aos ocorridos na época seca, em todas as
profundidades.

Tabela 2 — Média dos teores de fésforo (mg dm®)
de Latossolo Amarelo em diferentes profundidades e
épocas de amostragem, Benjamim Constant,
Braganca-PA.

Profundidade Epoca
Chuvosa Seca
0-0,05 m 492 aA 1,62b A
0,05-0,1 m 3,39aB 1,27b A
0,1-0,2m 2,29acC 1,02b A

Médias de um mesmo sistema, seguidas de mesma letra
mailscula, na coluna, e mindscula, na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Analisando o periodo chuvoso, na profundidade
de 0-05m o teor de fosforo foi superior
estatisticamente aos valores das demais
profundidades. Relatos de resultados semelhantes
sdo encontrados na literatura sobre o assunto
(Duda, 2000), creditando a maior disponibilidade de
fésforo nos primeiros cinco centimetros de
profundidade, na época chuvosa, como determinada
pela mineralizagdo de seus constituintes, através da
intensificagdo da atividade microbiana sobre a
matéria organica acumulada na superficie do solo,
favorecida pelo aumento da umidade.

Estudos realizados por Sena et al. (2006)
confirmam valores obtidos na camada mais
superficial do solo, onde encontrou valores de 5,05 e
2,12 cmol.dm™®, respectivamente, nas profundidades
de 0-0,05 e 0,1-0,2m, respectivamente. Isto se deve
a atividade microbiana que sobre a matéria organica
promove a mineralizacdo de seus constituintes
proporcionando a maior disponibilidade de P nas
camadas mais superficiais.

Os teores de potassio no solo, sob diferentes
sistemas de uso, ndo mostrou diferenca significativa
entre o sistema agroflorestal submetido a queima e
a floresta secundaria, apresentando valores de
0,038 e 0,040 cmol.dm>, respectivamente. Estes
s80 superiores estatisticamente ao encontrado no
sistema agroflorestal sem queima (0,031cmol..dm™).
Os SAFs do estudo se mostraram tdo eficientes
guanto a floresta secundéria, na ciclagem do K no
solo.

Na pratica, os SAFs atendem a diversos
objetivos, entre os quais, aumentar o teor de matéria
organica e a diversificacdo da microbiota do solo, e
promover o estabelecimento de ciclagem eficiente
de nutrientes (Gama-Rodrigues et al., 2004).

A elevada quantidade e diversificagdo de
biomassa e a eficiente ciclagem de nutrientes na
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floresta secundaria, podem explicar a maior
concentracao do potassio. Maior valor de K no solo
sob sistema de vegetacao secundaria foi confirmado
em estudos realizados por Wastowski et al. (2010).
Esses autores afirmam que o menor valor de K
obtido no sistema agroflorestal, é atribuido ao fato
do sistema proporcionar uma grande exportacdo do
elemento pelas plantas em desenvolvimento.

A maior concentracdo de potassio no sistema de
floresta secundaria, foi semelhante aos resultados
obtidos por Sena (2006), onde o autor explica que o
maior teor de potassio é devido a eficiente ciclagem
de nutriente neste tipo de sistema de uso do solo.
Proporcionado pela maior diversidade de espécies.

Observando os dados do teor de potdssio nas
diferentes profundidades do solo, nota-se que houve
diferenca significativa entre os valores obtidos, em
todas as profundidades estudadas, 0,053; 0,032 e
0,024 cmol..dm™, nas camadas de 0-0,05, 0,05-0,1
e 0,1-0,2m, respectivamente, mostrando um
decréscimo com aumento da profundidade.

Pesquisa realizada por Vasconcelos (2010)
encontrou teores de K variando de 0,04 a 0,01
cmol..dm™, em sistemas de plantio com queima,
sem queima e SAF com queima. A maior presenca
de residuos culturais na superficie do solo pode ter
propiciado o acumulo de K na camada de 0-0,05m
de profundidade do solo, em pesquisa de Silveira et
al. (2010) com diferentes culturas de cobertura.

Para Nogueira et al. (2006) os solos expostos ao
cultivo podem, inicialmente, ter uma grande
capacidade de suprimento de K, mas, em cultivos
sucessivos, ao longo do tempo, este nutriente é
exaurido pelas colheitas, lixiviagdo e eroséo.
Portanto, 0s baixos valores encontrados nos
tratamentos estudados podem ser explicado pelo
fato de ser um SAF jovem, onde 0s mesmos ndo
apresentam ainda uma elevada quantidade e
diversificag@o de biomassa e a eficiente ciclagem de
nutrientes.

CONCLUSOES

O SAF estabelecido em area queimada, mostra-
se tdo eficiente quanto a Floresta Secundaria e
superior ao SAF sem queima, mostrando os maiores
valores para N e P na época chuvosa e na camada
superficial do solo.
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