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RESUMO: Aminoacidos tem sido utilizados em
tratamento de sementes, embora poucos estudos
foram publicados sobre o efeito desta pratica. O
objetivo do trabalho foi o de avaliar a germinagéo, o
vigor e o crescimento de plantulas de milho em
funcdo do tratamento de sementes com
aminoacidos (Aa). Em condi¢des controladas, foram
testados os tratamentos: Controle; Aa de Algas
Marinhas (diluido 5 vezes); Aa de Algas Marinhas
(diluido 10 vezes); Aa de Residuos de Frutas; Aa de
Residuos de couro, em delineamento
completamente casualisado, com quatro repetices.
Os produtos testados foram caracterizados quanto
ao pH e a condutividade elétrica. Para os testes de
germinacdo e de vigor, foram utilizadas 50
sementes de milho, por parcela, as quais foram
mantidas em germinador, por sete dias, a 25 °C.
Para o teste de envelhecimento acelerado
(estresse), as sementes foram submetidas a
temperatura de 42 °C, por 72 horas, e umidade do
ar maior que 95 %. Foram contadas as sementes
germinadas, determinados os comprimentos das
raizes e a altura da parte aérea de 10 plantas, por
parcela, e determinado a massa seca das partes. A
adicao dos aminoacidos, ou o grau de diluicdo
destes produtos, ndo influenciaram a germinacéo e
o0 vigor das sementes de milho e o comprimento das
raizes. O crescimento da raiz principal e a relagéo
raiz: parte aérea foi maior com o Aa de algas
marinhas, em relacdo ao Aa de frutas. A aplicacéo
destes produtos nas sementes ndao melhorou o
crescimento das plantulas, em relacdo a semente
nao tratada.

Termos de indexacdo: Zea mays, massa seca,
comprimento de raiz.

INTRODUCAO

Entre os fatores que afetam a produtividade da
cultura de milho, destaca-se a qualidade das
sementes, que, em geral, apresentam alto potencial
genético. No entanto, este potencial ndo garante o
estabelecimento uniforme e a qualidade do estande
das plantas desta cultura, em lavouras comerciais a
campo. Esta demanda tem propiciado o surgimento

de insumos agricolas, comercializados e utilizados
com o propésito de melhorar o estande de lavouras
de milho. Estes insumos sdo aplicados em
sementes, sendo compostos de varios materiais
organicos e comumente contém aminoacidos. A
utilizagdo destas substancias vem aumentando na
agricultura brasileira e de outros paises. Contudo,
poucos trabalhos foram publicados sobre os efeitos
destes produtos em tratamento de sementes.
Independente disso, os aminoacidos tem sido
utiizado comercialmente e com a finalidade de
aumentar o crescimento das plantas. Além de
serem comercializados com o propésito principal de
aumentar o crescimento das raizes, eles também
tém sido relacionados com o aumento a resisténcia
em condi¢cdo de estresse. Além disso, o uso destas
substancias tem sido proposto para melhorar a
qualidade de diversas culturas (Branddo, 2007).
Entre as explicacdes para tantos efeitos, constam a
participagdo dos aminoacidos na formacgdo das
proteinas e a participagdo direta no metabolismo
vegetal, o que resulta em atuagdo em processos
fisiolégicos e hiolégicos (Mogor et al., 2008).

Entre os possiveis beneficios dos aminoacidos
em plantas consta a melhoria da germinacdo, a
producéo de plantas mais resistentes,
principalmente, em relagdo as raizes e de plantas
mais vigorosas e firmes, com enchimento mais
uniforme de grdos e maior produtividade. Nesse
contexto, a aplicacdo de aminoacidos em culturas
agricolas ndo objetiva suprir estes compostos para
atender a necessidade das plantas para a sintese
proteica, mas objetiva agir como ativador do
metabolismo fisiolégico e melhorar o crescimento
vegetal, principalmente, em situac6es de estresse
(Castro et al. 1994; Castro & Vieira, 2001; Mogor et
al.,, 2008). Embora estes compostos participem de
muitas fungBes nas plantas, os beneficios da adicao
de aminoéacidos em sementes ou folhas ainda néo
foram suficientemente comprovados. Assim, ha
demanda de pesquisas que testem a eficiéncia
desta prética. Além disso, pouco se sabe sobre o
efeito dos aminoacidos na fisiologia das sementes e
no desenvolvimento inicial das plantulas de milho,
guando tratadas com estes produtos. Com o
trabalho, objetivou-se avaliar o efeito da aplicacéo
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de aminoacidos em semente de miho na
germinacao e no vigor das plantulas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi efetuado em cémaras de
germinacdo do Laboratério de Sementes da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, da
Universidade de Passo Fundo, em 2012.

Os seguintes tratamentos foram testados, em
delineamento completamente casualisado, com
guatro repeticdes: 1) Controle (sem aplicacdo de
produtos); 2) Aa de Algas Marinhas (Diluido 5
vezes); 3) Tratamento 2, mas diluido 10 vezes; 4)
Aa de Residuos de Frutas; 5) Aa de Residuos de
Couro. A quantidade aplicada dos Aa equivaleu a
200 mL 100 kg* de semente, exceto no ultimo
tratamento que foi de 100 mL 100 kg™ de semente.
Essas quantidades foram aplicadas em calda que
correspondeu a 250 mL 20 kg* de semente. Os
produtos testados foram caracterizados quanto ao
valor do pH e da condutividade elétrica.

Foram utilizadas 50 sementes de milho, por
unidade experimental, para os testes de germinacao
e de vigor, colocadas em papel germinador
previamente umidecido. Na sequéncia,
permaneceram no germinador, por sete dias, a 25
°C. O envelhecimento acelerado foi obtido
submetendo as sementes a temperatura de 42 °C,
por 72 horas, e elevada umidade do ar (Tekrony,
1993).

Foram contadas as sementes germinadas,
mortas e anormais, em cada unidade experimental;
e foram determinados os comprimentos das raizes
seminal e das laterais e a altura da parte aérea de
10 plantas, por unidade experimental. Apds separar
esta parte das raizes, as amostras foram secadas a
65 °C, para determinacdo da massa seca.

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (p < 0,05 ou < 0,10), utilizando o
programa estatistico CoStat (CoHort Software,
2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adicao dos aminoéacidos, ou o grau de diluicdo
destes produtos ndo influenciaram a germinacéo e o
vigor das sementes de milho e o comprimento das
raizes. Por outro lado, as demais variaveis
avaliadas foram influenciadas pelos tratamentos
testados (Tabela 1). Como mostram os resultados
dessa tabela, os Aa de frutas e o de algas marinhas
(diluido 10 vezes) nao diferiram entre si, mas
proporcionaram maior altura da parte aérea das
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plantulas, em comparacdo com 0s aminoacidos
extraidos de couro. Esta diferenca entre estes
produtos também foi verificada em relacdo ao
comprimento da raiz lateral e o crescimento da parte
aérea das plantulas (comprimento e massa seca). O
valor destas variaveis foi influenciado pelo grau de
diluicho dos aminoacidos extraidos de algas
marinhas. A diluicdo de cinco vezes proporcionou
maior crescimento de raiz, em relacdo aos
aminoécidos de frutas; enquanto que a diluicdo de
dez vezes proporcionou maior crescimento da parte
aérea, em relacdo aos aminoacidos de couro. Como
a relacdo raiz:parte area foi mais beneficiada pela
diluico menor e o crescimento das raizes laterais
ndo diferiram entre os dois graus de diluicdo, é
preferivel utilizar a diluicdo de cinco vezes, em
detrimento da diluicdo de dez vezes, embora estes
efeitos tenham que ser confirmados em testes com
solo ou experimentos a campo, na eventualidade de
aplicacbes em escalas de producdo comercial.

Os resultados da tabela 1 também mostram que
os tratamentos com Aa néo diferiram do tratamento
controle (semente sem aplicagcéo de Aa).

A avaliacdo do pH dos produtos testados indicou
gue o valor desta variavel foi préximo a 6,0, sendo
adequado para tratamento de sementes, em todos
0s Aa avaliados (Tabela 2). Os resultados dessa
tabela mostram também que o valor da CE dos Aa
variou entre 23 a 30 mS dm™. Embora os produtos
utiizados tenham apresentado variacbes nos
valores pH e de CE, néo foram observados efeitos
negativos na germinagcdo e ou no vigor das
sementes de milho. Como estes produtos foram
diluidos (calda), para a aplicagdo na semente, isso
decresceu o teor de sais, que ndo foi excessivo na
calda aplicada (CE < 1,2 mS dm'l). Assim o teor de
sais dos Aa ndo influenciou a germinacdo da
semente ou o vigor das plantulas.

Tabela 2 - Valor de pH e da condutividade elétrica
de aminoéacidos utilizados em
experimento  com germinagcdo e
crescimento de plantulas de milho.
Passo Fundo, RS, 2012

Condutividade elétrica

Aminoécidos pH (MS dm™)
Algas Marinhas 6,25 26,7
Frutas 5,76 23,2
Couro 5,92 29,4

Ludwig et al. (2011) observaram maiores valores
de germinacdo em soja tratada com Aa. Essa
resposta pode estar relacionada com a ativacdo de
enzimas que favorecem a germinacdo (Priyachem,
2013). Kikuti e Tanaka (2005) avaliaram a aplicacéo



destas substdncias em sementes de feijdo e
concluiram que a aplicacdo de Aa nao resultou em
efeito positivo no vigor de sementes, porém
ocasionou melhor qualidade das sementes
avaliadas em teste de germinacdo. Ja sementes de
milho tratadas com aminoacidos apresentaram
maior crescimento e desenvolvimento de raizes e
radicelas, comparado com plantulas de sementes
ndo tratadas (Oliveira & Fernandes, 2008), o que
pode contribuir para maior desenvolvimento de
raizes tornando a planta mais vigorosa, resistente e
produtiva. Embora estes autores relatam efeitos
positivos da aplicacdo de Aa, os resultados obtidos
no trabalho, em geral, indicaram que os Aa testados
ndo incrementaram a germinagdo ou o0 crescimento
das plantulas, em relagdo ao tratamento sem Aa
(Controle). Em parte, esta discrepéncia pode estar
relacionada com as condigbes controladas do
experimento, que diferem das predominantes a
campo, ou, entdo, pode estar relacionada com a
boa qualidade das sementes utilizadas, cujo poder
de germinacéo foi elevado em todos os tratamentos.

A resposta das culturas agricolas a aplicacéo de
Aa tem sido relacionada com condi¢cfes de estresse
para o crescimento vegetal (Mégor et al., 2008). No
trabalho essa condig&o foi simulada com o teste de
envelhecimento acelerado. Embora este teste seja
padrdo em avaliagdo de sementes (Tekrony, 1993),
as condicdes de estresse possam ndo representar o
gue acontece em experimentos a campo e que
relatam efeito positivo da aplicagdo de Aa no
crescimento das plantas.

CONCLUSOES

O tratamento de sementes de milho com
aminoacidos nédo influenciou a germinagéo, o vigor e
o crescimento das plantulas.
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Tabela 1 - Germinacdao, vigor, comprimento e massa seca de raiz principal e da parte aérea (PA) e relacédo
raiz:parte aérea (R:PA) de plantulas de milho, em fungdo da aplicacdo de aminoacidos (Aa) em
sementes. Passo Fundo, RS, 2012

Germinacao Vigor . Massa seca -
Tratamento Raiz PA R:PA
% mg plélntula'l
Controle 99,0 98,0™ 44,9 ab’ 210a 2,14 Db
Frutas 98,5 98,5 40,2 b 17,9 bc 2,24 ab
Couro 99,0 97,5 44,6 ab 17,0c 2,64 a
Algas Marinhas (FD: 5) 98,5 97,5 47,8 a 18,5 abc 2,58 a
Algas Marinhas (FD: 10) 98,0 97,0 43,5 ab 19,8 ab 2,20b
Média 98,6 97,7 44,2 18,8 2,4
D.M.S. 3,82 3,43 6,2 2,7 0,4
C.V. (%) 1,8 1,61 7,3 6,6 8,6

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05). "Teste F ndo significativo (p < 0,05). "p < 0,10.
PMS-Diferenca minima significativa do Teste de Tukey (p < 0,05 ou < 0,10). ¢V Coeficiente de variagéo.

Tabela 1 - Germinacao, vigor, comprimento e massa seca de raiz principal e da parte aérea (PA) e relacdo
raiz:parte aérea (R:PA) de plantulas de milho, em fungdo da aplicacdo de amino&cidos (Aa) em
sementes. Passo Fundo, RS, 2012 (continuacéo)

Comprimento

Tratamento Raiz lateral Raiz PA
mm planta™

Controle 38,3ab’ 129,8™ 49,2 ab’
Frutas 355ab 132,1 55,4 a
Couro 26,2b 125,3 442 b
Algas Marinhas (FD: 5) 32,0ab 127,5 51,8 ab
Algas Marinhas (FD: 10) 410a 126,7 53,4 a
Média 34,6 128,3 50,8
D.M.S. 14,9 26,3 7,5
C.V. (%) 19,7 9,4 7,7

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05). "Teste F ndo significativo (p < 0,05). 'p < 0,10.
PMS Diferenca minima significativa do Teste de Tukey (p < 0,05 ou < 0,10). ©¥* Coeficiente de variagao.



