XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Estudo da degradacao dos solos e ambiente na area de extracao de
argila da Ceramica Nova Era — Maraba-PA @.

Halyne Rosa da Silva®; Andréa Hentz de Mello®; Gustavo Ferreira de Oliveira®; Nayara
Rodrigues Santos™; Marcus Felipe Frota Gama®

@ Trabalho executado com recursos do convénio entre Universidade Federal do Para e Sindicato das Ceramicas
Vermelhas de Maraba e Regido.; @ Discente do curso de Agronomia da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Maraba e
bolsista do Sindicato das Ceramicas Vermelhas de Maraba e regido, Universidade Federal do Para, Folha 17, quadra 4,
lote especial, Nova Maraba, 68502-660, Maraba, PA; ®)professora Adjunta IV do curso de Agronomia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias de Maraba e coordenadora do projeto Sindicato das Ceramicas Vermelhas de Maraba e Regido.
Universidade Federal do Para, Folha 17, quadra 4, lote especial, Nova Maraba, 68502660, Maraba, PA. email:
adreahentz@ufpa.br; “ Discentes do curso de Agronomia da Faculdade de Ciéncias Agrarias de Maraba e bolsista do
Sindicato das Ceramicas Vermelhas de Maraba e regido, Universidade Federal do Para, Folha 17, quadra 4, lote
especial, Nova Maraba, 68502660, Maraba, PA; ® Mestrando do curso de Pés Graduagdo em Dinamicas Territoriais e
Sociedade na Amazonia. Universidade Federal do Pard, Folha 17, quadra 4, lote especial, Nova Maraba, 68502660,

Marabéa. email: admgama@hotmail.com

RESUMO: A mineragdo é uma atividade que causa
uma série de prejuizo como a perda de
biodiversidade, perda de fertilidade natural do solo e
interferéncia nos recursos hidricos. Diante disso,
esse trabalho teve o objetivo de avaliar a
degradacdo quimica e biol6gica dos solos e do
ambiente na &rea de extracéo de argila da Ceramica
Nova Era no municipio de Maraba — PA. Amostras
de solos foram coletadas para a identificacdo e
caracterizacdo da qualidade do solo. A técnica
empregada para a extracdo dos organismos do solo
foi o de peneiramento Umido de Gerdemann &
Nicolson (1963) e centrifugacéo em sacarose a 40%
segundo Jenkins (1964). Foi realizado também o
estudo das caracteristicas morfolégicas do solo,
através da metodologia descrita por Lemos (1996),
e sua respectiva classificagdo segundo (Vieira,
1983). Para avaliagdo da degradacdo ambiental foi
percorrida toda a area fotografando-a e fazendo um
comparativo com as condi¢des antes da extracéo de
argila. Com isso, foi verificado que a exploracdo de
argila causa uma série de impactos negativos ao
meio fisico e biolégico do solo, bem como ao meio
ambiente ndo se trata apenas de um impacto visual,
mas também de uma alteracdo de ordem
geomorfolégica.

Termos de indexacdo: Extragdo mineral, solos
degradados, impactos ambientais.

INTRODUCAO

Areas degradadas séo tipicamente
caracterizadas por solos pobres, erodidos, com
instabilidade hidrologica, produtividade reduzida,
pouca diversidade biolégica e alteracdo das
caracteristicas fisicas e quimicas (Souza, 2009).

A remocéo dos horizontes superficiais do solo &
considerada um dos pontos mais criticos da
degradacdo de areas, devido aos problemas
causados na estrutura e na atividade biolégica do
solo. A atividade de extracdo de argila implica na
retrada da vegetagdo natural e intensa
movimentacdo de solo, gerando em alguns casos
consideraveis buracos que contribuem para o
distarbio da area, além de promover com a retirada
dos nutrientes, alta toxidez de metais no solo
(Souza, 2009).

Um dos principios basico da explora¢éo mineral
da argila € a remogdo da vegetacdo, seja ela em
grande ou pequena escala. O desmatamento nas
areas de extracdo de argila e em suas proximidades
contribui  sensivelmente para o0 processo de
degradacéo das areas de preservagdo permanente
(APP), e assim, margens do rio Itacailnas no
Municipio de Maraba ficam vulneraveis a erosao e
consequentemente ajudam no processo de
assoreamento do mesmo e na retirada dos
nutrientes do solo através da lixiviagdo das bases
(Oliveira, 2011). A remocgéo da cobertura vegetal na
APP do rio ltacailnas, representa o primeiro
impacto ambiental que ocorre na area e influencia
uma série de transformacgdes ao meio ambiente.

Na area de extracao de argila da Ceradmica Nova
Era, a vegetacéo arbdrea nativa vem sendo retirada
(Figura 1) desde 2011 com licenga ambiental, no
entanto, estd dando origem as cavas de extragao
(Figura 2) podendo causar a degradacdo do

ambiente, e facilitar o empobrecimento do solo, o
aumento do processo de eroséo, prejudicando
assim, a microbiota do solo que tem papel

fundamental na ciclagem de nutrientes, e também
podera causar a longo prazo a contaminacao dos
mananciais de &agua, como as margens do Rio
ltacaiinas, com acumulo de metais pesados e



macro e micronutrientes presentes na rocha de
origem destes solos.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a
degradagdo quimica e biolégica dos solos e do
ambiente na area de extracao de argila da Ceramica
Nova Era no municipio de Maraba — PA.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na area de extracdo
da Ceramica Nova, localizada a margem esquerda
da planicie do Rio Itacaiunas no bairro Nova
Maraba, no municipio de Maraba — PA. A area de
extragdo de argila da Cerdmica Nova Era esta
inserida na regido que apresenta clima dos tipos Am
(tropical umido e moncado) e Aw (tropical Umido),
segundo a classificacdo de Képpen, com base,
principalmente, nas precipitacdes pluviométricas e
nas temperaturas. O periodo chuvoso é notério de
dezembro a maio e o mais seco, de junho a
novembro, estando o indice pluviométrico em torno
de 2.000 mm/ano. A umidade relativa do ar é
elevada, oscilando entre as estacdes mais chuvosas
a mais seca. Segundo a classificagdo climética de
Thorntwaite — que considera o0s indices
representativos de umidade, aridez e eficiéncia
térmica, diretamente derivados da precipitacdo
pluviométrica e da temperatura — a cidade de
Maraba enquadra-se em uma regido de clima umido
e subumido, com pequena ou nenhuma deficiéncia
de agua, anualmente. A area apresenta temperatura
média minima, anual, de 10°C a 26°C e média
méxima de 25°C a 35°C, com a umidade média
anual de 85% (Almeida, 2007).

Amostras de solos foram coletadas para a
identificacdo e caracterizagdo da qualidade do solo.
Caminhou-se pela area de extracdo de argila, mais
especificamente ao redor das cavas onde foram
coletadas aleatoriamente 10 amostras simples de
solo, a uma profundidade de 10 cm. Estas amostras
foram misturadas e se constituiram em amostras
compostas, as quais foram encaminhadas para o
Laboratorio de Microbiologia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias de Maraba, onde foram mantidas
em temperatura ambiente para avaliacdo da
gualidade bioldgica do solo, e outra parte foi
enviada para o laboratério de analise quimica Fullim
no Espirito Santo para avalia¢gdo quimica do solo.

A técnica empregada para a extracdo dos
organismos do solo foi o de peneiramento Umido de
Gerdemann & Nicolson (1963) e centrifugacdo em
sacarose a 40% segundo Jenkins (1964). A
identificacdo das espécies de FMAs encontradas foi
feita através da observacdo das -caracteristicas
morfobiolégicas externas de sua formacgdo com
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auxilio de uma lupa estereoscépica. Em seguida
foram feitas laminas microscopicas para posterior
classificacdo. Foi realizado também o estudo das
caracteristicas morfolégicas do solo, através da
metodologia descrita por Lemos (1996), e sua
respectiva classificacdo segundo (Vieira, 1983).
Para avaliacdo da degradacdo ambiental foi
percorrida toda a area fotografando-a e fazendo um
comparativo com as condicdes antes da extracédo de
argila.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificado que os danos causados ao meio
ambiente decorrentes da extracdo de argila na
regido metropolitana de Maraba séo prioritariamente
de natureza fisica. A poluicdo fisica se refere as
alteracdes impostas pela atividade mineral e suas
interacdes com a dindmica do meio. Os principais
impactos que foram observados sao:
desmatamentos, mudancas topograficas
(surgimento de cavas), empobrecimento do solo e
degradacéo das APPs. Esses fatos representam a
mais grave agressdo ao meio ambiente (meio fisico,
meio biolégico e meio socioeconémico). O primeiro
impacto observado na é&rea é representado pela
devastacdo das matas, tanto as ciliares, areas de
APPs, quanto as matas nativas onde estdo
localizados os depdésitos residuais que inicia-se com
a limpeza do terreno, retirada ou supressdo da
vegetacdo, que consiste em empurrar toda matéria
organica e solo (himus) para cima de outras areas
com vegetacdo, ndo havendo nenhuma
preocupagdo com a camada mais importante do
solo. Em algumas é&reas além do desmatamento ha
também a queima da vegetacdo, para deixar o
terreno em melhores condi¢Bes para a realizagdo do
trabalho de lavra. A préatica da queimada afugenta o
pequeno resquicio de fauna que existe nas Areas
de Preservacdo Permanente (APP). Apds esta
etapa, o terreno é escavado dando inicio a extragao
da argila. Foi verificado também, que a retirada da
vegetacao deixa a area sem nenhuma cobertura,
facilitando a agdo dos agentes climaticos,
principalmente a chuva, que pela acédo da gravidade
provoca erosao, lixiviacdo e transporte do solo para
dentro do rio Itacailnas. Além de causar um
empobrecimento do terreno, pela perda de
nutrientes  orgénicos e fisico-quimicos, outro
impacto observado nas areas de exploracdo é a
compactacdo do solo devido ao trafego intenso de
maquinas pesadas (tratores e cagambas) e a longa
exposicao do mesmo, apds a remobilizagcéo (Figura
3). O solo da é&rea foi caracterizado como um
Latossolo Vermelho Amarelo, de textura argilosa
bastante impermeavel formando uma crosta



ressecada e rigida, favorecendo ainda mais a
lixiviagdo das bases. Também foi caracterizado
como sendo muito acido e pouco fértil, (Tabela 1).
Estes dados corroboram com os de Rosatelli et al.
(1974), que descreveram os solos da regido como
solos de textura argilosa, profundos, bem drenados,
estrutura macica e fertilidade natural baixa e
decorrentes na parte norte da cidade, em area de
dominio da Formacao Itapecuru e das coberturas
tércio-quaternarias.

A diversidade de organismos do solo foi muito
baixa, encontrando em todas as amostras de solo
avaliadas, apenas esporos de fungos micorrizicos
da espécie Glomus clarum e Glomus etunicatum,
dcaros e colembolos, corroborando com o0s
resultados de Oliveira (2011) e Hentz et al. (2011).

Também foi verificado que as cavas abertas
representam um risco eminente para as
comunidades locais, que habitam &s areas proximas
as essas cavas, pois quando abandonadas sao
encontradas em sua maioria, alagadas, formando
grande lagos, que permanecem nesse estado 0 ano
inteiro. A situacdo se agrava no periodo chuvoso,
guando essas cavas transbordam devido as 4guas
da chuva e pelo aumento do nivel do rio Itacailnas,
gue recobre toda a éarea, inviabilizando assim o
acesso e os trabalhos de extracéo de argila (Figura
4).

Os materiais desprendidos durante o processo
de extracdo tendem a se deslocarem pelas
vertentes coletoras até atingirem o canal fluvial,
causando assoreamento destes (Rio Itacaiinas). O
aumento da carga de fundo, em geral, repercute em
um aumento da erosdo marginal, uma vez que a
drenagem tende a buscar seu perfil de equilibrio
através do alargamento do talvegue, num padréo
geométrico mais apropriado para dar conta do
transporte da massa imputada no sistema, por
vezes incompativel com a sua competéncia.

Os sedimentos também séo liberados por pilhas
de estéril sem estabilidade dispostas em terrenos
onde os muros de contencdo sdo ausentes ou
inadequados. Além disso, o estéril também degrada
o0 solo sobre o qual é disposto, bem como a
vegetacdo preexistente que fica sepultada pelo
rejeito sobrejacente.

CONCLUSOES

O solo foi avaliado como sendo muito &acido e
pouco fértil.

A diversidade de organismos do solo foi muito
baixa.

Os impactos observados ao meio ambiente
foram o desmatamento, mudangas topograficas
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(surgimento de cavas), empobrecimento do solo e
degradacédo das APPs.
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Figura 1: Retirada da vegetacao nativa da area de extracao da ceramica Nova Era — Maraba-PA.
Fonte: Hentz (2011).

Figura 2: Cava de extracdo de argila da area de extracao da Ceramica Nova Era. Maraba-PA.
Fonte: Hentz (2011)

Figuras 3 e 4: Cava de extracdo de argila alagada e movimentacdo do solo. Ceramica Nova Era. Maraba-
PA. Fonte: Hentz (2011).
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Tabela 1: Analise de solo da area de extracéo de argila da ceramica Nova Era — Maraba-PA.

CLASSIFICACAO

A . . Result. da (valores de referéncia)
Parametro analisado Unid. - -
amostra Muito Baixo Médio Alto Muito
baixo alto
Fosforo Mehlich mg/dm3 5 5-10
Fosforo Resina mg/dm3 - <3
Potéassio (K) mg/dm3 22 <60
Enxofre (S) mg/dm3 6 >10
Caélcio (Ca) Cmol 0,3 <15
Magnésio (Mg) Cmol 1,3 >1,0
H+Al Cmol 7,2 >5,0
Matéria Organica dagrkg 0,5 <16
Ferro (Fe) mg/dm3 195 31-200
Zinco (Zn) mg/dm3 3,0 <41
Cobre (Cu) mg/dm3 3,8 1,6 — 20,0
Manganés (Mn) mg/dm3 14 12 -130
Boro (B) mg/dm3 0,19 0,16 - 0,35
Saédio (Na) mg/dm3 34,0 <60
Cloro (Cl) mg/dm3 - -
Relacdo Ca/Mg - - -
Relacdo Ca/K - - -
Relagdo Mg/K - - -
Sat. Cana CTC (T) % 3,4 <40
Sat. Mg na CTC (T) % 14,7 <7
Sat. Kna CTC (T) % 0,6 <3
indice saturacio Na % 1,6 < 20,0
Soma de Bases (SB) Cmol 1,7 <21
CTC efetiva (t) Cmol 2,1 <26
CTCapH7,0(T) Cmol 8,9 4,6 -10,0
Sat. Aluminio (m) % 19 <21
Saturacéo de bases % 18,7 <26
Estimativa da textura do solo
Fosforo Remanescente Argilosa Media Arenosa
mg/L - 0-10
Acidez Neutro alcalin.
pH em H20 Elevada Média Fraca
- 5.2 51-6,0




