XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costdo do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Crescimento inicial do sorgo e absorcao do fésforo em fungao de
diferentes fontes e doses crescentes de fertilizantes fosfatados ("

Izabel Maria Almeida Lima (2); Bruno Lucio Meneses Nascimento (3); Régis dos

4.

Santos Braz'"’; Bruna de Freitas Iwata ®) Boanerges Freire de Aquino 6

(6).

™ Trabalho executado com recursos do Programa de Pés Graduagdo em Agronomia: Solos e Nutricdo de Plantas da

Universidade Federal do Ceara.

@ Doutoranda do Programa de Pés Graduagdo em Agronomia- Solos e Nutrigdo de Plantas; Universidade Federal do

Ceara; Fortaleza, Ceara; izabel-agro1@hotmail.com;

® Doutorando do Programa de P6s Graduagdo em Engenharia Civil- Saneamento Ambiental; Universidade Federal do

Ceara; Fortaleza, Ceara; brunonoimpma@hotmail.com;

) Doutorando do Programa de Pés Graduagdo em Agronomia- Solos e Nutrigdo de Plantas; Universidade Federal do

Ceara; Fortaleza, Ceara; regismta@bol.com.br;

® Doutoranda do Programa de Pés Graduagdo em Agronomia- Solos e Nutrigdo de Plantas; Universidade Federal do

Ceara; Fortaleza, Ceara; brunaiwata@gmail.com;

® professor Adjunto do Departamento de Ciéncias do Solo; Universidade Federal do Ceara; Fortaleza, Ceara;

aquino@ufc.br;

RESUMO: Os baixos teores de fésforo disponiveis
nos solos tropicais, em geral, requerem
permanentes pesquisas com relagdo a eficiéncia
das aplicagcbes de diferentes fontes de adubos
fosfatados nas culturas cujo objetivo é elevar os
teores desse nutriente no solo. O objetivo deste
trabalho foi estudar os efeitos da aplicagdo de
diferentes fontes (superfosfato triplo - SFT, fosfato
natural da Bahia - FNB, fosfato natural do Tocantins
- FNT, fosfato natural reativo Gafsa - FNR, e doses
crescentes de fésforo sobre alguns parametros de
crescimento inicial de plantas de Sorghum bicolor
(L.) Moench (sorgo), sob condicdes de casa de
vegetagdo. Foi utilizado o delineamento em blocos
inteiramente casualizados, em esquema fatorial 4x4
(doses e fontes de P, respectivamente), sendo os
tratamentos composto pela combinagdo de quatro
doses de fosforo (0, 100, 200 e 300 mg de P kg'1
solo) e quatro fontes de P (ST, FNB, FNT e FNR)
com 4 repeticbes totalizando 64 unidades
experimentais. Foi feito analises de variancia para
todas as variaveis em funcido das fontes, doses e
interagdo entre doses e fontes. O ST e o FNB foram
as fontes responsaveis pelas respostas mais
altamente significativas das variaveis biométricas
estudadas. A maior absorgdo de fosforo pelas
plantas de sorgo foi obtida com o uso do ST.

Termos de indexagao: Sorghum bicolor L. Moench,
Adubacao Fosfatada, Variaveis Biométricas.

INTRODUGAO
O sorgo pertence a familia Poaceae, género
Sorghum e a espécie cultivada é Sorghum bicolor
(L.) Moench. E uma cultura que apresenta alto
potencial para alimentagdo de animais, podendo ser
empregado nas regides semiaridas, por ser tolerante

a seca e as altas temperaturas, sendo diferencial em
relacdo as outras culturas e com isso tem sua
importancia em regides onde ndo dispdem de
irrigacao artificial (OLIVEIRA et al., 2002).

Para o Brasil € estrategicamente importante ter
areas ocupadas com sorgo, para garantir o
abastecimento de grdos. A producado brasileira de
graos depende quase que exclusivamente da
precipitagcdo pluviométrica. Em anos com a
ocorréncia de condicbes desfavoraveis,
normalmente ha déficit na produgcédo de gréos e o
sorgo, sendo uma cultura de vocagao para cultivo
em condicbes adversas de clima e solo, poderia
reduzir o impacto desse fator no abastecimento de
graos (MAGALHAES et al., 2000).

Lopes (1989) afirma que a adubacado fosfatada
além de promover a formagdo e o crescimento
prematuro de raizes, também melhora a eficiéncia
no uso da agua, e quando se encontra em alto nivel
no solo, ajuda a manter a absorgdo deste pelas
mesmas. Nos solos do semi arido podem encontrar-
se limitagdes quimicas, dentre essas, baixo
conteudo de fosforo.

O fésforo é considerado como o nutriente mais
problematico da agricultura brasileira e o mais
utiizado como fertilizante, sendo, portanto, este
elemento discutido de modo mais abrangente e com
mais detalhes tornando necessarias mais
pesquisas.

Dentre as varias fontes minerais e organicas de
P disponiveis para o uso na agricultura, os fosfatos
totalmente acidulados, como os superfosfatos, séo
as fontes de P mais utilizadas no mundo para a
corregcdo dos baixos teores de fésforo no solo
(BARBOSA FILHO, 1984). Isso ocorre em
consequéncia da sua elevada quantidade de P
considerado disponivel para as plantas. Vance et al.,



(2003) estimam que as reservas de fosforo no
mundo economicamente viavel para exploragao
pode ser suficientes até 2050, indicando a
necessidade de estudar a eficiéncia de fontes
alternativas de P para as culturas.

No mercado brasileiro sdo encontrados alguns
dos fosfatos naturais reativos que permitem sua
utilizagdo diretamente na agricultura, como os
fosfatos naturais da Carolina do Norte nos EUA; de
Gafsa na Tunisia; de Daoui em Marrocos, de
Sechura no Peru e o de Arad em lIsrael (SANTOS
QUISPE, 2004). Porém, o emprego desses
materiais, na forma como sdo comercializados, nao
se fundamenta ainda em informagdes da pesquisa
agricola que assegurem ou ndo a sua eficiéncia
como fontes de P alternativas.

Diante disso, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar o efeito de diferentes doses e fontes
de fosforo sobre o crescimento do sorgo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetagéo do
Departamento de Ciéncias do Solo, da Universidade
Federal do Ceara (UFC), Campus do Pici, na cidade
de Fortaleza-CE. O solo utilizado foi coletado na
profundidade de 0 a 25 cm em uma area de mata
nativa na Chapada do Apodi. Os estudos
pedoldgicos identificaram os solos dessa area como
sendo Cambissolos Haplico Eutréfico, de textura
franco argilo arenosa (EMBRAPA, 1999). As fontes
de fosforo usadas no experimento foram:
superfosfato triplo (ST), fosfato natural da Bahia
(FNB), fosfato natural de Tocantins (FNT) e fosfato
natural reativo - Gafsa (FNR).

A semente do sorgo forrageiro foi adquiridas
junto a Secretaria do Desenvolvimento Agrario- DAS
do Estado do Ceara. Depois do processo de
secagem, destorroamento e peneiramento, foi
realizado o preenchimento com 4 kg de solo em
cada vaso. Logo apds o preenchimento dos vasos, o
solo recebeu uma adubagao basica.

Foram plantadas oito sementes por vaso e apos
sete dias do plantio foi realizado o desbaste,
deixando apenas trés plantas. A irrigagao dos vasos
foi realizada diariamente com base no peso dos
vasos, procurando-se manter o teor de umidade
constante.
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Tratamentos e amostragens

O delineamento experimental foi o blocos
inteiramente casualizados dispostos em um
esquema fatorial 4x4 (doses de P - 0, 100, 200 e
300 mg de P kg™ solo, fontes de P - ST, FNB, FNT e
FNR, respectivamente), com quatro repetigdes.
Desta forma, o experimento constou 16 tratamentos
totalizando 64 unidades experimentais. Aos 45 dias
apods o plantio, em ocasido da colheita, foi realizada
a medicdo da altura da planta, medida desde a
superficie do solo até a ponta da maior folha com o
auxilio de uma trena. O didmetro do colmo foi
determinado logo apds o segundo internédio com o
auxilio de um paquimetro digital.

A determinagdo do fésforo na parte aérea do
sorgo foi realizada por espectrofotometria com azul-
de-molibdénio, sendo que o extrator utilizado foi a
solugao nitro pérclorica na proporg¢ao 3:1, conforme
metodologia da Embrapa (2009).

Analise estatistica

As variaveis estudadas foram submetidas a
analise de varidancia (ANOVA), relacionando as
fontes, doses e interacdo de fontes e doses. Sendo
as médias avaliadas pelo teste de Tukey,a1ea5
% de probabilidade, utilizando o programa
ASSISTAT Versédo 7.6 Beta (SILVA & AZEVEDO,
2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia revelou efeitos
significativos das fontes, doses e interagdo entre
fontes e doses para a variavel didmetro de caule e
fésforo absorvido, porém para altura de planta nao
houve interacao entre fontes e doses (Tabela 1).

Tabela 1 — Resumo da analise de Variancia (ANOVA)
para as variaveis altura de plantas, didametro de

caule e fosforo absorvido.

Fonte d Teste F

onte de

variagao AP" D.C" P” 4
(cm) (mm) (mg vaso ')

Fontes 6,22** 7,74 22889,4**

Doses 153,65** 114,80** 24654,1**

FontesXDoses 1,56ns 2,70* 3391,4*

n Altura da Planta; 2 biametro do caule; " Fosforo Absorvido;

/** significativo ao nivel de 1% de probabilidade, /* significativo ao
nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05), /ns n&o significativo (p

>= .05)



Na tabela 2, apresenta-se a altura das plantas do
sorgo cultivadas em funcdo de diferentes fontes e
doses de fésforo.

Tabela 2 - Altura das plantas do sorgo (cm) em
fungao de diferentes fontes e doses de fésforo.
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adubado com as fontes naturais. Nao foram
observado diferengas significativas a 5% pelo teste
de Tukey para o didmetro do caule das plantas de
milho adubadas com as doses 100, 200 e 300 mg P
kg'1 solo do superfosfato triplo (Tabela 4).

Doses Tabela 4 — Médias dos didmetros dos caules das
(mg P kg™ solo) plantas do sorgo (mm) em fungao de diferentes
Fontes 0 100 200 300 fontes e dose de fosforo.
ST 61,83 9513ns 98,04ns 101,00 ns Doses
FNB/% 61,83 9741ns 9594 ns 101,62 ns (mg P kg'1 solo)
FNT? 61,83 89,16ns 92,27 ns 85,70 ns Fontes 0 100 200 300
FNR* 61,83  89,78ns 9341ns 96,37 ns ST 26aB B87aA 81aA 87aA
C.vV (%) 6,15 FNB" 26aB 27cB  62bA  62bA
N&o foi aplicado o teste de comparagéo de médias porque o F de FNT? 26aA 29cA 34dA  34cA
comparag&o nio foi significativo. CV= Coeficiente de variagio.” FNR* 26aB  46bA  47cA 5,5 bA
Superfosfato triplo; 2 Fosfato natural da Bahia; ”® Fosfato natural CV (%) 6.89

do Tocantins; "4 Fosfato natural reativo;

Avaliando-se as médias do fator fonte, foram
verificado que o ST (89,00 cm) e o FNB (89,20 cm)
foram as fontes que proporcionaram os maiores
valores de altura, diferindo estatisticamente do FNT
e do FNR que proporcionaram as menores alturas
(82,24 e 85,35 cm, respectivamente).

Os maiores valores para altura de planta obtidos
com as fontes ST e FNB se justificam pelas
elevadas solubilidades dessas duas fontes. Ja os
menores valores de alturas proporcionadas pelas
outras duas fontes, provavelmente tenham sido
resultadas das baixas solubilidades e mais baixas
concentracdes de P do FNT e do FNR (conforme a
tabela 3).

Tabela 3 — Médias dos valores da altura das
plantas do sorgo em fungédo de diferentes fontes e
doses de fésforo.

Fator 1 = Fontes Fator 2 = Doses
ST 89,00 a 0 61,83 b
FNB 89,20 a 100 92,87 a
FNT 82,24b 200 94,91 a
FNR 8535b 300 96,17 a

ST=Superfosfato triplo; FNB= Fosfato Natural da Bahia; FNT=
Fosfato Natural do Tocantins; FNR= Fosfato Natural Reativo.
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste
de Tukey a 1% de probabilidade;

Martinez et al, (1999) encontrou resultados
semelhantes de altura de plantas do sorgo
adubadas com Superfosfato Triplo.

Verificou-se que as plantas adubadas com
superfosfato triplo, em todas as doses, foram as que
obtiveram os maiores didmetro de caule em relacao
aos valores obtidos quando o milho foi

™ Superfosfato triplo; "> Fosfato natural da Bahia; ° Fosfato
natural do Tocantins; " Fosfato natural reativo; Médias seguidas
por letras distintas maiuscula na linha e minuscula na coluna
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;

Oliveira et al., (1984) ao utilizarem o superfosfato
triplo como fonte de fésforo em latossolo amarelo,
observaram resposta positiva do didametro do caule
em das doses aplicadas, sendo que a dose de 150
kg de P ha™ proporcionou um diametro do caule em
torno de 21,6 mm.

Lucena et al. (2000) também relataram resposta
positiva do diametro de caule das plantas de milho
cultivadas em latossolo amarelo em fungdo do
fésforo aplicado.

Os teores de fésforo absorvido pelas plantas de
sorgo estdo na tabela 5. Pode-se perceber que as
maiores remocgdes de fosforo foram encontradas
nas plantas que foram adubadas com superfosfato
triplo nas doses 100, 200, e 300. O teste de Tukey
relevou diferengas significativas a 5% de
probabilidade entre o tratamento dose 0 e as doses
100, 200 e 300 do superfosfato triplo.

Em relacdo ao teor de fésforo absorvido pelas
plantas cultivadas com os fosfatos naturais, foi
possivel observar que as maiores remogdes foram
encontradas quando se utilizou a fonte FNB (doses
200 e 300), seguido pelo FNR (doses 100, 200 e
300). Enquanto que as menores concentragbes de
fosforo absorvido foram observadas quando se
utilizou o FNT como fonte de fésforo.



Tabela 5 — Teores de fosforo (mg vaso‘1)
encontrados na parte aérea do sorgo em fungao de
diferentes doses e fontes de fésforo.

Doses
(mg P kg'1 solo)
Fontes 0 100 200 300
ST 33aD 96,0aC  146,9 aB 155,2 aA
FNB" 33aC  47cC  43,7bB 68,1 bA
FNT" 3,3aB 6,5cAB 8,3 dAB 10,3 dA
FNR 33aD 18,67bC  255cB 49,8 cA
C.V (%) 10,9

do Tocantins;
distintas maiuscula na linha e mindscula na coluna diferem entre si

T Superfosfato triplo; " Fosfato natural da Bahia; ° Fosfato natural
Fosfato natural reativo; Médias seguidas por letras

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;

Diante dos resultados acima, pode-se concluir
que o superfosfato triplo, seguido pelo FNB e FNR,
foram as fontes que mais contribuiram para que as
plantas removessem o fésforo do solo. O aumento
no teor de fosforo absorvido pela parte aérea do
sorgo esta ocorrendo com o aumento a proporgao
que foram aumentadas as doses de P aplicadas ao
solo.

Costa et al., (2008) estudando aplicagdes de
fontes de P no solo nas formas de superfosfato
triplo, fosfato de Arad, fosfato natural de Araxa e,
uma mistura superfosfato triplo + fosfato de Arad na
relagédo (1:1), cultivado com Brachiaria brizantha,
relataram que o teor de P na parte aérea aumentava
significativamente ao se utilizar as fontes de P de
maior solubilidade.

CONCLUSOES

As variaveis indicadoras do crescimento
vegetativo do sorgo (altura da planta e didmetro do
caule) apresentaram os maiores valores quando se
utilizou as fontes Superfosfato triplo e o FNB,
mostrando serem as fontes mais viaveis para a
cultura do sorgo.

A maior absor¢do de fosforo pelas plantas de
sorgo foi obtida com o uso do ST.
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