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RESUMO: No Planalto Norte Catarinense sé&o
escassas as informacdes sobre a composicao
mineralégica dos solos e ha poucos perfis de solo
descritos e caracterizados para a regidao. O mapa de
solos de Santa Catarina indica predominancia de
Cambissolos, Neossolos Litélicos e Latossolos, com
Gleissolos ocupando véarzeas. Esses solos ocorrem
em relevo desde plano até forte ondulado, onde
pequenos e médios proprietérios rurais
desenvolvem cultivos diversificados, com &reas
expressivas de reflorestamentos com pinus. Este
trabalho objetivou aprofundar o conhecimento sobre
a mineralogia e as propriedades quimicas de alguns
desses solos, desenvolvidos de rochas
sedimentares de distintas formacdes geologicas.
Foram descritos e amostrados 5(cinco) perfis de
solo, sendo um Latossolo e quatro Cambissolos. Na
TFSA, foram feitas andlises fisicas (areia, silte,
argila) e quimicas de caracterizagdo basica (pH em
agua e sal, carbono orgéanico, Ca, Mg, K, Na, Al,
H+Al) e com base nesses parametros foi calculada a
CTC efetiva, CTC pH7, Soma e Saturacdo por
Bases. Analises mineraldgicas foram conduzidas no
horizonte B de cada solo, utilizando-se difratometria
de raios X. Todos o0s solos apresentaram reacao
muito &cida, com baixos niveis de soma e saturacao
por bases e teores elevados de carbono orgéanico e
Al trocavel. A mineralogia da fracdo argila revelou
predominio de caulinitas em todos os solos, com
quantidades consideraveis de gibbsita e vermiculita
com hidroxi-Al entrecamadas.

Termos de indexacgdo: Cambissolos, Latossolos,
mineralogia.

INTRODUCAO

As informacbes sobre o0s solos de Santa
Catarina, disponiveis nos diversos relatérios de
levantamento de solo se restringem a resultados de
andlises quimicas e fisicas de caracterizagdo de
perfis representativos das principais classes
ocorrentes. Dados sobre composicdo mineralégica
sdo escassos, restringindo-se a informacdes
disponibilizadas para solos desenvolvidos de basalto
do Oeste, de granitos e rochas metamorficas das
serras litoraneas do extremo Sul e norte do Estado e

de rochas sedimentares do Planalto de Lages e Alto
Vale do rio Itajai.

Informac6es sobre a mineralogia e propriedades
guimicas dos solos do Planalto Norte Catarinense
sdo escassas, resumindo-se a alguns poucos
trabalhos de caracterizagé@o pontual.

Estudos sobre a composi¢cdo mineral6ogica das
fragbes finas do solo constituem ferramenta
essencial para explicar certas propriedades fisicas e
guimicas dos solos, tais como a CTC da fragao
argila, dos altos teores de Al frequentemente
encontrados em muitos solos, bem como seu
comportamento fisico.

Neste sentido, a caracterizacdo de perfis
representativos das principais classes de solos
ocorrentes no Planalto Norte Catarinense, podera
servir como subsidio importante para a definicdo de
opcdes de uso e manejo sustentavel daqueles solos.

MATERIAL E METODOS

Foram descritos e amostrados 5(cinco) perfis de
solo representativos das principais classes do
Planalto Norte Catarinense, sendo quatro perfis de
Cambissolos e um perfil de Latossolo Vermelho
Distroférrico humico. Os perfis foram descritos e
amostrados em Major Vieira (P1), entre Trés Barras
e Mafra (P2), nas proximidades de Irinedpolis (P3),
entre Canoinhas Mafra, préximo ao trevo de Trés
Barras (P4) e nas proximidades de Rio Negrinho.
Uma sintese dos dados é mostrada na tabela 2.

As amostras foram secas ao ar, destorroadas,
moidas e peneiradas em malha de 2mm,
separando-se as fracdes grosseiras (cascalho e
calhaus, com diametro >2,00 mm) e a terra fina
seca ao ar (TFSA). As andlises laboratoriais foram
divididas em fisicas, quimicas e mineralégicas. As
andlises fisicas e quimicas foram conduzidas
segundo EMBRAPA (1997).

A fracéo argila foi analisada por difratometria de
raios X (DRX), ap0s saturacdo com potassio,
magnésio e magnésio com etileno glicol. As
suspensbes de argila com K' e Mg®* foram
irradiadas a temperatura ambiente, e ap6s secagem
em lamina de argila orientada. As amostras com K"
também foram analisadas apds aquecimento em
temperaturas de 100, 350, e 550 ° C. Foi utilizado
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difratdmetro de raios X Philips automatizado, dotado
de gonidbmetro vertical e monocromador de grafite,
tubo de Cu e radiacdo Ka. Os resultados foram
interpretados com base nos paradmetros descritos
por Brown & Brindley (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil de Latossolo Vermelho apresentou
textura argilosa no A e muito argilosa no B, com
baixa relagdo textura, estrutura fraca em blocos e
auséncia de cerosidade nos subhorizontes do Bw.
Na sua porgéo inferior (Bt), a estrutura em blocos é
mais desenvolvida e a cerosidade foi moderada e
comum.

Os demais perfis, todos da classe Cambissolos,
apresentaram baixo gradiente textural, estrutura em
blocos fracamente desenvolvida e pequena
espessura do horizonte, com auséncia de
cerosidade. Os perfis P2 e P3, desenvolvidos
respectivamente  de  siltitos e  folhelhos,
apresentaram textura argilosa ou muito argilosa,
enquanto os perfis P4 e P5, desenvolvidos
respectivamente de siltitos e arenitos+siltitos das
formagbes Rio Bonito e Mafra, apresentaram
variando de textura média a ligeiramente argilosa
(Tabela 2).

As caracteristicas de cor e granulometria
variaram em func¢&o do local de coleta e da litologia
do qual se desenvolveram.

Todos os perfis apresentaram, ao longo de seus
horizontes, reacdo fortemente acida, com pH em
agua variando de 4,1 a 4,8. Os teores de célcio e
magnésio trocaveis, assim como o0s valores da
soma de bases (S), foram extremamente baixos,
inferiores a 1 cmol, kg™.

Em praticamente todos os horizontes dos perfis,
a saturacdo por bases (V) foi inferior a 10%, e a
saturacdo por aluminio (M) foi superior a 80%,
indicando baixissima condicao de fertilidade natural.

Os teores de Al trocavel foram superiores a 4
cmol, kg'l nos perfis P2 e P3, caracterizando esses
Cambissolos como Aliticos. Nos perfis do Latossolo
(P1) e dos Cambissolos P4 e P5, os teores de Al
foram inferiores a esse limite, sendo Distréficos
(Tabela 2).

Os teores de carbono foram geralmente altos,
consequéncia do clima mais frio dominante na
regido, que favorecem maior acumulacdo de matéria
organica. Nos solos mais argilosos, os teores
geralmente sdo maiores devido a maior estabilidade
do hiimus com a argila.

As analises mineralégicas da fracdo argila,
efetuadas no horizonte B de cada um dos perfis
(Figura 1), indicou o predominio de caulinita em
todos os perfis (picos mais intensos em torno de
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0,72 e 0,36 nm). Essa foi de melhor cristalinidade e
de maior tamanho no Cambissolo do perfil P4,
derivado de rochas sedimentares da formacdo Rio
Bonito, indicado pelos picos estreitos, agudos e
simétricos da caulinita.

No perfil do Latossolo Vermelho, ocorrem
guantidades expressivas de vermiculita com
polimeros de hidroxi-Al entrecamadas (VHE),

indicadas pelo pico relativamente intenso em 1,435
nm e também de gibbsita (picos em 0,483 e 0,436
nm). Os picos em 0,269 e 0,250 nm s&o da
hematita, responsaveis pela cor vermelha do solo.

Nos perfis P2 (ndo mostrado) e P3 o padrdo dos
difratogramas foi similar, havendo em adicdo a
caulinita, quantidades relativamente altas de VHE
(pico a 1,435 nm), ilitas (picos a 1,000, 0,499 e
0,333 nm) e gibbsita (picos a 0,485 e 0,436 nm).

Nos perfis P4 e P5, as quantidades de
argilominerais 2:1 foram menores do que nos
demais solos, indicadas pelos picos menos intensos
da VHE em 1,435 nm e pelo pequeno pico da illita
em 1,003 nm. Gibbsita também foi um componente
expressivo nesses dois solos.

A atividade da fragdo argila, calculada pela
converséo dos valores de CTC a pH7 dos solos para
100g de argila, foi baixa em todos os solos (Th),
tendo valores mais baixos no Latossolo Vermelho e
valores mais altos nos demais Cambissolos, com as
seguintes variacdes entre os perfis:

Latossolo Vermelho (P1-Bw2)): 9,64 cmol; k 1
Cambissolo Hamico (P2-Bi): 18,17 cmol, kg
Cambissolo Himico (P3-Bi2): 13,78 cmol. kg'l
Cambissolo Himico (P4-Bi1): 21,38 cmol kg™
Cambissolo Himico (P5Bi): 16,05 cmol, kg'l

Os valores foram em geral consistentes com o
padrdo mineraldgico constatado na fracdo argila.
Considerando, que as quantidades de argilominerais
2:1 foram relativamente altas na maioria dos solos,
entretanto, era esperado que estes pudessem estar
contribuindo mais para o aumento da CTC dos
solos. Isto pode ter ocorrido pelo provavel alto
bloqueio da carga negativa das vermiculitas pela
presenca dos polimeros de hidroxi-Al nas
entrecamadas , que podem reduzir drasticamente a
CTC desse argilomineral em relacdo a sua forma
pura. Outra causa pode ser devido as proporcoes
altas de gibbsita na maioria dos solos, as quais ndo
contribuem com cargas negativas.

Uma caracteristica peculiar e ndo usual da
mineralogia desses solos é a presenca de fases
mineraldgicas geralmente consideradas
incompativeis, tais como caulinita, argilominerais 2:1
e gibbsita ocorrendo de forma associada.



CONCLUSOES

Os perfis de solo ocorrentes no Planalto Norte
Catarinense apresentaram propriedades fisicas e
quimicas condizentes com as variacbes do material
de origem dos quais foram desenvolvidos.

O clima umido e frio da regido favoreceu intensa
lixiviagdo de bases, condicionando a formacdo de
solos é&cidos e com alta acumulacdo de matéria
organica nos horizontes superficiais.

A mineralogia da fracdo argila revelou
predominéncia de caulinita em todos os solos e
consideraveis quantidades de gibbsita, indicando
ambiente de forte intemperizacdo, mas preservando
ainda quantidades variaveis de argilominerais 2:1,
que foram responséveis por ligeiro aumento da CTC
dos solos.
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Figura 1 - Difratogramas da fracéo argila orientada, saturada com magnésio do horizonte B. Perfil P1(a),
P3(y),P4(l) e P5(c) estudados. Valores de espacamento em nm. KT = Caulinita, Gb = Gibbsita, Gt =
Goethita, Il = llita, VHE= Vermiculita com hidroxi— Al entrecamadas.
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Tabela 1 - Localizacao, litologia, formacao geoldgica e relevo local, dos diferentes perfis de solo.

Perfil Localizagéo Litologia Formacéo Relevo local
Geolégica
P1 Municipio Major Vieira Siltitos Rio do Rastro So
P2 Municipio de Mafra Folhelhos Terezina (0]
P3 Trecho Canoinhas/ Irinedpolis Siltitos Rio do Rastro So
P4 Trecho Canoinhas/Mafra Arenitos e siltitos Rio Bonito So
PS5 Trecho Rio Negrinho/Mafra Siltitos Mafra 0

So= Suave ondulado O= Ondulado

Tabela 2 - Atributos quimicos e granulometria de cinco perfis de solos do Planalto Norte Catarinense.

Granulometria

Complexo Sortivo
Hor® Prof® TFSA

Areia Silte Argila K' ca®* Mg¥ s® AP H+Al CcTCpH7 | co® m®  v®  pH-H,0

cm O KO s CMOlc K ™o gkg™ %........ 1:1)

Perfil P1 - Latossolo Vermelho Distréfico humico
Al 0-18 30 22 48 02 014 0,03 0,37 4,69 16,38 16,74 5 93 2 4,3
A2 18-35 29 22 49 0,18 0,13 0,03 0,34 4,46 15,87 16,2 34 93 2 4,27
AB 35-53 24 14 62 0,21 0,13 0,03 0,37 4,53 12,06 12,42 1,16 92 3 4,4
BA 53-70 23 8 69 0,24 0,13 0,07 044 4,13 892 9,36 1,83 90 5 4,36
Bwl 70-90 16 6 78 0,24 0,11 0,06 041 336 9,04 9,45 043 89 4 4,58
Bw2 90-140 10 10 80 03 013 006 038 29 733 7,71 0,74 88 5 4,61
Bw3 140-175 14 5 81 0,17 0,13 0,08 038 28 499 5,36 0,72 88 7 4,78
Bt 175-200+ 20 7 73 0,18 0,26 0,05 049 311 6,78 7,27 041 86 7 4,39

Perfil P2 - Cambissolo Haplico Aluminico Iéptico
Al 0-18 19 28 53 0,65 0,18 0,05 088 054 12,1 12,98 299 38 7 4,8
A2 18-40 20 19 61 0,34 019 005 058 6,39 91 9,68 252 92 6 4,15
AB 40-52 19 18 63 0,34 0,18 0,04 056 7,06 13,63 14,9 1,84 93 4 4,29
BA 52-70 17 22 61 0,21 0,09 0,06 036 7,36 11,59 11,95 1,89 95 3 4,34
Bi 70-90 15 22 63 028 0,12 0,05 0,75 6,86 10,7 11,45 0,61 90 6 4,21
CICr 90-120+ 24 23 53 0,21 0,07 006 034 718 975 10,08 085 95 3 4,34

Perfil P3 - Cambissolo Himico Aluminico tipico
Al 0-12 29 17 54 0,41 0,16 0,03 06 6,39 15,29 15,89 416 91 4 4,55
A2 12-32 25 26 49 023 0,13 0,03 039 6,58 133 13,69 291 88 3 4,15
AB 32-50 23 23 54 0,22 0,13 0,02 0,37 555 12,62 12,98 1,81 94 3 4,14
BA 50-80 23 16 61 026 0,13 0,02 041 541 11,97 12,38 2,34 93 3 4,17
Bil 80-98 18 16 66 0,19 0,13 0,04 0,36 4,03 111 11,45 1,27 92 3 4,17
Bi2 98-120 15 21 64 0,21 0,13 0,03 037 455 8,46 8,82 0,8 92 4 4,18
BC 120-138 9 31 60 0,31 012 0,03 046 6,08 81 8,56 046 93 5 4,32
c 138-150° 11 36 53 0,21 0,211 0,02 0,34 6,86 7,86 8,19 0,28 95 4 4,46

Perfil P4 - Cambissolo Haplico Distrofico tipico
Al 0-18 35 41 24 0,11 0,23 0,06 03 192 7,16 7,46 1,74 86 4 4,35
A2 18-45 33 43 24 0,11 0,13 0,04 028 2,11 5,42 5,69 1,43 88 5 4,34
A3 45-68 33 41 26 0,09 0,13 0,06 028 186 4,62 4,89 098 87 6 4,39
AB 68-95 34 41 25 0,11 0,13 0,04 0,28 163 561 5,89 0,68 99 5 4,42
BA 95-110 34 44 22 0,13 0,11 0,08 032 148 511 5,43 0,58 82 6 4,4
Bil 110-155 35 44 21 0,12 0,15 0,05 0,32 0,84 4,17 4,49 0,34 72 7 4,4
Bi2 155-180 39 47 14 0,11 0,14 005 03 0,23 3,52 3,82 0,28 43 8 4,7
C 155-190" 40 57 3 0,08 0,13 0,05 026 0,12 1,12 1,38 012 31 19 4,52

Perfil P5 - Cambissolo Humico Distréfico Iéptico
Al 0-10 28 48 24 0,17 0,15 0,06 038 4,35 125 12,88 2,62 92 3 4,12
A2 10-25 25 49 26 0,12 0,13 0,06 0,31 4,61 14,43 14,74 1,86 93 2 4,1
A3 25-41 23 44 33 0,14 0,16 0,07 037 5,08 129 13,27 1,99 93 3 4,13
AB 41-53/56 22 45 33 0,11 0,14 005 03 313 8,73 9,03 1,15 99 3 4,09
BA 56/65-74 18 43 39 0,11 0,14 005 03 301 8384 9,14 0,9 91 3 4,27
Bil 65-74-105 13 48 39 0,14 0,13 0,04 0,31 3,04 596 6,26 04 90 5 4,53
C/Cr  105-152/165 13 56 31 0,12 0,12 0,03 027 345 6,55 6,81 032 92 4 4,47
Cr 152-165-180 14 62 24 0,18 0,12 0,03 0,33 2,92 6,21 6,54 0,19 89 5 4,44

YHor = horizonte; “Prof = profundidade; S = soma de bases trocaveis; “’CO = Carbono organico;  m = Saturac&o por aluminio;
©)/= saturacio por bases.



