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Micropedologia de um Argissolo Amarelo com horizontes antropicos
(Terra Preta de indio) na Amazénia Central™.
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RESUMO: Estudos micropedologicos foram
carreados em Terra Preta de indio (TPI) com o
objetivo de elucidar os processos envolvidos em sua
génese, bem como suas formas de utilizagdo pré-
colombiana. Blocos indeformados de solo foram
coletados por horizonte e em suas respectivas
transicbes em um perfil de Argissolo Amarelo A
Antrépico (TPI) localizado no municipio de Iranduba,
AM. As laminas delgadas confeccionadas a partir
dos blocos foram descritas por meio de microscopia
Optica. Os resultados mostraram que 0S processos
envolvidos na génese desse solo envolveram: i)
condicbes pedoambientais diferentes das atuais
(pedorreliquias - nodulos  ferruginosos); i)
argiluviacdo, indicada por revestimentos de ferri-
argilds orientados na parede de poros entre
agregados e canais; iii) migracdo de ferro
impregnando o fundo matricial (cutds de difusao); iv)
bioturbagdo, atestada por preenchimento de poros
por pelotas fecais e microagregacdo zoogenética e
v) antropismo, que contribuiu com a queima de
residuos (particulas de carvdes) e descarte de
artefatos ceramicos. A analise dos fragmentos
cerémicos corroborou a utilizacdo de cauixi (Tubella
reticulata e Parnula betesil) e cariapé (Bignoniacea)
como antiplastico para o seu fabrico.

Termos de indexacdo: argiluviacdo, antropismo,
uso da terra, varzea.

INTRODUCAO

As Terras Pretas de indio (TPI) da Amaz6nia s&o
horizontes de solo caracterizados por sua elevada
fertilidade, contrastando com 0s solos
predominantemente distréficos e intemperizados
dessa regiao (Kampf & Kern, 2005). Nos ultimos
anos diversos estudos multidisciplinares foram
realizados a fim de caracterizar as propriedades das
TPI favoraveis ao desenvolvimento de plantas e
compreender 0s mecanismos que contribuiram para
sua elevada resiliéncia, mesmo quando submetidas
ao intenso uso agricola (Teixeira et al., 2010).

O presente estudo utilizou a micropedologia para
identificar e obter uma aproximacdo da hierarquia
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dos processos envolvidos na génese de um perfil de
TPl na Amazdnia Central, bem como investigar a
ocorréncia de feicbes que possam elucidar as
formas de uso desses solos pelas populacdes pré-
colombianas.

O objetivo do estudo foi -caracterizar a
micropedologia de um Argissolo Amarelo Distréfico,
A Antrépico (TPI) na cidade de Iranduba, AM.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Estacdo Experimental
do Caldeirdo, area pertencente a Embrapa
Amazénia Ocidental, localizada no municipio de
Iranduba, AM. A area estd inserida no baixo platé
amazonico, apresentando relevo plano/suavemente
ondulado e vegetacdo composta por floresta
equatorial  subperenifélia. Os Latossolos e
Argissolos Amarelos predominantes na é&rea séo
provenientes de rochas sedimentares do periodo
Terciario, representados pela formagédo Alter do
Chéo. O clima da regido é do tipo Ami, com
precipitacdo anual de 2.101 mm e médias de
temperatura e umidade relativa de 26,7 °C e 84%,
respectivamente (Rodrigues, 1991).

Amostras indeformadas foram coletadas nos
horizontes Auj, Au,, Aus, Aus, Aus e Bt,. Depois de
secas ao ar por 15 dias e em estufa por 72 h, a
impregnagéo foi realizada utilizando uma mescla de
resina (Murphy, 1986) com mondémero de estireno
na proporgdo 1:1.

Durante a impregnacéo foi utilizado um sistema
de vacuo conforme Castro et al. (2003). A partir dos

blocos impregnados e endurecidos foram
confeccionadas |&dminas delgadas que foram
descritas em microscopio 6ptico conformes

procedimentos constantes em Bullock et al. (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Micropedologia

Foi identificada no horizonte superficial (Au;)
microestrutura granular que se coalesce para blocos
subangulares nos subhorizontes Au, e Aus (Figura
1A-D) e uma porosidade com predominio de canais



biolégicos e intergranulos compostos. O material
fino organo-mineral é isotrépico com pequenos
dominios anisotropicos relacionados a fabrica
birrefringente tipo salpicada mosaico. O material
grosso é constituido predominantemente de graos
de quartzo, no6dulos ferruginosos pedorelictuais
(Figura 1A), fragmentos de cerémicas (que
confirmam a génese antropica do solo) e carvoes
microscopicos. A redugdo de tamanho deste Ultimo
deve-se provavelmente a acéo fisica da atividade
biolégica.

A distribuicdo relativa observada é enaulica para
o0 horizonte Au; e, para 0s demais horizontes
antrépicos porfirica (Figura 1B) principalmente nas
zonas com estrutura em blocos subangulares, que
se mostra moderadamente desenvolvida devido a
abertura da porosidade em canais.

Nos horizontes subsuperficiais foram observados
revestimentos de argila com extin¢gdo forte estriada
continua, resultantes do transporte de material fino
em suspensao (argiluviacao) (Figura 1C). Por outro
lado, também foram identificadas fei¢cBes texturais
de revestimentos com fraca orientacdo e extincao
ausente, sugerindo que sue génese esta relacionada
com translocacdo de argilas dispersas dos
agregados circunvizinhos que estdo em degradacéo,
sendo definidos aqui como revestimentos de difusdo
(Figura 1D). Em baixa frequéncia (<10%), ocorre
justaposicdo de revestimentos de argilas puras
alternando com argilas impuras amarelas e/ou
vermelhas (argila com oOxidos de Fe) com
pontuacdes enegrecidas devido a presenca de
carvdo, que sugere sua natureza poligenética.

As pequenas contracdes internas promovidas
pelo regime hidrico do solo, com alternancia de
ciclos de saturacdo e secamento, aliada a
bioturbagdo, contribuem para o aparecimento de
fabricas birrefringentes do tipo granoestriadas.

Em contraste aos horizontes antrépicos, o Bt,
apresentou material grosso composto por menores
quantidades de carvdo e auséncia de nédulos de
ferro e fragmentos ceramicos. A microestrutura é do
tipo blocos subangulares com moderada pedalidade,
com poros interagregados principalmente do tipo
fissura e poucos canais biologicos. Nesse horizonte,
0s revestimentos de argilas se mostram
preservados na superficie dos agregados devido a
reducao da atividade biologica.

Dentre as caracteristicas observadas em todos
os horizontes destacam-se as caries (pequenas
cavidades) de dissolugdo observadas em alguns
gréos de quartzo, o que pode indicar aporte de acido
monossilicico para a solu¢do do solo, contribuindo
para a manutencdo das condi¢bes de estabilidade
para a caulinita e, conseqilentemente, exercendo
um efeito antigibbsitico. Em adi¢&o, alguns graos de
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guartzo maiores apresentam inclusédo ferruginosa ao
longo das fraturas (runiquartz), enquanto outros sao
constituidos de agulhas de titanio (quartzo-rutilado).
Tais evidéncias, aliado a presenca de nddulos
ferruginosos (petroplintitas) apontam para
pedoreliquias de origem lateritica.

Na tentativa de hierarquizar 0os mecanismos
envolvidos na génese do solo estudado, propfe-se
que o processo de dispersdo dos coléides da
superficie do solo é favorecido pela matéria organica
pirogénica de elevada reatividade (Madari et al.,
2010). Em seguida, os colbéides sdo translocados
com a agua de percolagdo por meio dos poros
condutores. Ao alcancar horizontes subsuperficiais
de reduzida macroporosidade e de elevada
floculagéo, o fluxo de &gua cessa e/ou € atenuado,
preenchendo a porosidade com argila iluvial e
formando um horizonte de estrutura massiva
(distribuicao relativa porfirico aberto).

ApOs a succdo da agua dentro dos poros finos,
as particulas sao filtradas para a parede desses e
um revestimento de argila é formado com as
particulas orientadas paralelamente na superficie
dos poros. Com a continuidade do processo, ocorre
0 aumento da espessura dos revestimentos de
argiluviagdo e aumenta o adensamento do solo,
promovendo fissuragdo do fundo matricial e,
consequentemente, originando peds de tamanhos
macroscopicos. No decorrer do processo, surgem
microlamelagfes por segregacdo pds-deposicional
(Figura 1E), bem como sinais de degradagdo da
microestrutura (desferrificacdo das bordas).

Concomitante, ha acdo do homem por meio do
descarte e queima de residuos ao solo que sédo
incorporados nos horizontes mais profundos pela
atividade bioldgica (bioturbacao), contribuindo para a
melanizag&o desses horizontes devido ao alto poder
pigmentante da matéria organica carbonizada
(carvdes).

Formas de uso daterra

Os fragmentos de cerdmicas encontrados na
massa do solo apresentam materiais organicos
parcialmente carbonizados, sugerindo combustio
incompleta, fato esse reforcado pela presenca de
carvBes microscOpicos impregnados no fundo
matricial.

Nas ceramicas ha indmeras espiculas
distribuidas sem aparente orientagdo, oriundas de
um espongiario de &gua doce, denominado
localmente de cauixi (Tubella reticulata e Parnula
betesil), e também de cariapé (Bignoniacea),
identificado pela forma alongada de plaquetas
fibrosas dispersas na matriz (Figura 1F). Ambos séo
utilizados como material antiplastico (temperos) no
fabrico das ceramicas (Costa et al., 2010). Sabendo-



se que o cauixi € um espongiario de agua doce, fica
evidente a contribuicdo aléctone de materiais para o
fabrico da ceramica.

Auséncia de revestimentos de argila de
coloracéo escura e com orientacdo fraca e paralela
na superficie dos canais biologicos, no qual é
indicativo de Agric Horizon (Usai, 2001), sugere que
a formacdo desse perfil ndo envolveu praticas
agricolas pré-colombianas.

CONCLUSOES

A incorporacdo de material organico e frequente
gueimadas (cinzas) contribuiu para o processo de
argiluviacéo nos horizontes antrépicos.

A andlise dos fragmentos de cerémica
corroborou a utilizagdo de cauixi e cariapé como
antiplastico (temperos) para o seu fabrico.
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Figura 1. Fotomicrografias de lamina delgada (escala 1000 pm). A) pedoreliquito de concregéo
ferruginosa (feicdo pedoldgica amorfa) e carvdoes microscopicos dispersos no plasma; B) canal
revestido por material biol6gico e preenchido por plasma escuro e microestrutura zoogenética
fortemente coalescida; C) grdos e poros condutores revestidos por ferri-argilds e orgas; bordas mais
claras indicam desferrificacdo; D) ferri-argilas de iluviagcdo revestindo poros e grdos e cutén de difusao
de ferro; E) preenchimento e revestimento de poro por argila iluvial (ferri-argild) e microlamelacfes
por segregacdo pos-deposicional; F) espiculas de esponja (cauixi) na forma de plaquetas fibrosas
alongada e casca de arvore calcinada (cariap€). q: quartzo; p: poro; f: ferri-argila. Horizonte antropico
de Argissolo Amarelo Tb Distréfico A antrépico. Municipio de Iranduba — AM.



