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RESUMO: A utilizacdo do concentrado de vinhaca
biodigerida para fertilizacdo da cana-de-agucar
ainda nao estar bem definido, principalmente, devido
aos questionamentos relacionados ao processo de
biodigestdo e concentracdo, uma vez que, resulta
em perdas de alguns elementos importantes como
nitrogénio, enxofre e matéria orgénica. O objetivo
deste trabalho foi comparar o efeito do concentrado
de vinhaga biodigerida e vinhaga in natura no
desenvolvimento inicial da cana-de-agUcar cultivada
na presenca e auséncia da palhada. O experimento
constou de um arranjo fatorial 2 x 6, sendo, dois
sistema de manejo: com e sem cobertura do solo
com palha e 6 tratamentos de fertilizacdo, em quatro
repeticbes, totalizando 12  tratamento. Os
tratamentos de fertilizagdo foram: T1 — Testemunha
(Tg; T2 - Vinhaga in natura (dose equivalente a 100
m ha'l) (VN); T3 - Concentrado de vinhaca
biodigerida em dose para fornecer a mesma
quantidade de K da vinhaca in natura (CVB); T4 -
VN + N (100 kg ha™) + P,Os (150 kg ha™) (VN+N);
T5-CVB + N e P (CVB+N); T6 - Adubacdo mineral
(N e P nas mesmas doses dos tratamentos T4 e T5
e K,O a dose de 250 kg ha™). Foram determinada
altura, diametro, numero de folhas e matéria seca
da parte aérea. N&o houve efeito das fontes de
fertilizantes na altura, diametro e niamero de folhas.
A vinhaca in natura proporcionou acimulos de
matéria seca superiores aos observados para o
concentrado de vinhaga biodigerida. O concentrado
de vinhaca biodigerida nédo altera o desenvolvimento
inicial da cana.
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INTRODUCAO

A vinhaca constitui o principal efluente das
destilarias de alcool, sendo produzidos em média 13
L de vinhaca para cada litro de alcool. Até no inicio
da década de 1980, toda a vinhacga produzida era
depositada nos rios, cOrregos e outros reservatorios
de agua (Gloria & Orlando-Filho, 1984) resultando
na poluicdo dos mesmos. Hoje em dia, toda a
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vinhaga produzida na industrializacdo da cana-de-
aclcar é utlizada como: fertilizante, fonte de
nutrientes, matéria organica e 4gua no sistema
produtivo da cana-de-agUcar (Schultz et al., 2010);
ou, para gerar energia, através da biodigestdo
anaerdbica, processo que redugdo seu potencial
poluidor (Freire & Cortez, 2000). No entanto, apés a
biodigestdo da vinhaca, sua utillizacio com o
fertilizante na cultura da cana tem sido questionada,
pois, no processo de biodigestao e concentracdo ha
perdas de alguns elementos importantes como
nitrogénio, enxofre e da matéria organica, que
poderia levar a resultados menos expressivos no
rendimento agricola da cana. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi comparar o efeito do concentrado
de vinhagca biodigerida e vinhaca in natura no
desenvolvimento inicial da cana-de-agUcar cultivada
na presenca e auséncia da palhada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de
vegetacdo do Departamento de Tecnologia da
FCAV/UNESP - campus de Jaboticabal. O
Latossolo utilizado foi coletado na Fazenda
Experimental da FCAV, na camada superficial do
solo (0 - 20 cm de profundidade), homogeneizado e
passadas em peneira com malha de 2 mm. As
caracteristicas quimicas do solo eram: pH (em
CaCl,) 4,8; M.O = 13 g dm?; P (resina) = 5 mg dm?;
K =1,5; Ca = 18; Mg = 16; H+Al = 38; SB = 35,5;
CTC = 73,5 mmol, dm?, respectivamente; V% = 48.
As fragdes granulométricas do solo eram: argila 551;
silte 223 e area 226 g kg™, respectivamente. Foram
utilizados vasos com capacidade para 50 dm?,
contendo 32 dm?® de solo. A calagem foi realizada 30
dias antes da instalacdo do experimento, para elevar
a saturacao por bases para 70%, usando calcario
com PRNT 90%, e MgO (12%).

As vinhacgas, in natura e concentrado de
vinhaca biodigerida foram cedidos pela usina S&o
Francisco e BPI — Biotechnical Processes
International, respectivamente. As caracteristicas
guimicas das vinhagas estdo apresentadas na



tabela 1. A vinhaca in natura foi aplicada na dose
comumente empregada pela usina S&do Francisco
(100 m* ha™) e o concentrado de vinhaca biodigerida
foi calculado para a mesma dose de K da vinhaca in
natura.

A palha utilizada foi doada pela Fazenda
Santo Anténio localizada no municipio de
Jaboticabal — SP. A palha foi coletada logo apés a
colheita mecanizada da cana-de-acUcar. Em cada
vaso foi adicionado em superficie 208 g de palha de
cana correspondente a 15 t ha™, antes da aplicacéo
dos tratamentos.

Empregou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 6,
sendo, dois sistema de manejo: com e sem
cobertura do solo com palha de cana-de-acUcar e 6
tratamentos de fertilizacdo, em quatro repeticoes,
totalizando 12 tratamento. Os tratamentos de
fertilizacdo utilizados foram: T1 — Testemunha (T);
T2 - Vinhaga in natura (dose equivalente a 100 m?
ha'l) (VN); T3 - Concentrado de vinhaga biodigerida
em dose para fornecer a mesma quantidade de K da
vinhaca in natura (CVB); T4 - Vinhaca in natura
(dose equivalente a 100 m*® ha™) + N (100 kg ha™) +
P,Os (150 kg ha™) (na forma de (NH,)SO, e
superfosfato triplo) (VN+N); T5 - Concentrado de
vinhaga biodigerida em dose para fornecer a mesma
quantidade de K da vinhaga in natura + N e P
(CVB+N); T6 - Adubacdo mineral (N e P nas
mesmas doses dos tratamentos T4 e T5 e K,O a
dose de 250 kg ha™).

Cada unidade experimental foi representada
por um vaso com uma planta de cana-de-acUcar. A
variedade de cana utilizada foi CTC 17. As mudas
foram produzidas a partir de toletes com uma gema,
plantados em copos plasticos (300 mL), contendo
areia. As mudas permaneceram por 30 dias apos a
brotacdo, quando foram selecionadas as mais
uniformes as quais foram transplantadas para os
vasos.

As mudas de cana foram transplantadas
para os vasos, 0s quais foram monitorados por seis
meses, quando as plantas foram colhidas. Nas
plantas de cana foram determinadas as seguintes
variaveis: altura de plantas, diametro do colmo,
numero de folhas abertas com pelo menos 20% de
area verde e matéria seca da planta.

Os dados foram submetidos & ANOVA, e
guando significativas, as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey (5%), usando o programa
computacional Assistat (Silva, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo entre os tratamentos
para altura de planta, diametro do colmo e numero
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de folhas, e nem efeito das fontes de fertilizantes no
crescimento das plantas (Tabela 2). No entanto, as
plantas cultivadas no solo com palhada
apresentaram maiores médias para altura de planta
e numero de folhas quando comparado com as
cultivadas no solo sem palhada (Tabela 3). Por
outro lado, o didmetro do colmo n&o foi alterado pela
cobertura do solo com palha.

Em relacdo a matéria seca total das plantas,
verificou-se que o solo sem cobertura induziu a
maiores acumulo de matéria seca na parte aérea
das plantas quando recebeu vinhaca in natura,
diferente do comportamento do concentrado de
vinhaca biodigerida que néo foi influenciado pela
cobertura do solo (Figura 1).
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Figura 1 - Interac@o entre cobertura do solo e fontes
de fertilizantes na matéria seca de plantas de cana-
de-aclicar cultiva em casa de vegetacdo. Nas
colunas em cor grafite e cinza, letras minasculas
iguais nao diferem estatisticamente entre si, no nivel
de 5% de probabilidade. Na coluna, letras
mailsculas iguais ndo diferem estatisticamente
entre si, o nivel de 5% de probabilidade.

Para o solo com palhada a vinhaga in natura
adicionada de N e P e adubacdo mineral
proporcionaram 0s maiores acumulos de matéria
seca na parte aérea das plantas, enquanto o
concentrado de vinhaca biodigerida n&o diferiu da
testemunha. No solo sem cobertura a adubacgédo
mineral proporcionou maior acumulo de matéria
seca.

A vinhaca in natura proporcionou acumulos
superiores aos observados para o concentrado de
vinhaca biodigerida. Estes resultados se assemelha
aos encontrados por Aude etal. (1993), que
relataram efeitos negativos da palhada sobre a
produtividade da de cana-de-acUcar. No entanto, na
literatura também s&o encontrados resultados
contrastantes com os anteriores. Por exemplo, Ball-
Coelho et al. (1993) observaram que a manutencao
da palhada sobre o solo induziu aumento de 43% na



producdo de matéria seca da cana-de-agucar,
enquanto que Gava et al. (2001) estudando efeito da
cobertura em solo que recebeu nitrogénio em
complementacdo a adubacdo com vinhaca, na
produtividade de soqueiras cana-de-aglcar em
condicdes de campo, ndo observaram alteracdes na
massa do material seco. Essas variagbes nos
distintos resultados da literatura podem estar
associadas as condi¢cOes climaticas de cada regido,
bem como a variedade de cana-de-acUcar, que
foram distintas nos trés trabalhos comparados.

CONCLUSOES

O concentrado de vinhaga biodigerida néo
altera a altura, didmetro, e numero de folha das
plantas quando comparado com vinhaca in natura e
adubacéo mineral;

A vinhagca in natura proporciona maior
acumulo de matéria seca da parte aérea que o
concentrado de vinhacga biodigerido, sendo mais
expressivo no solo sem cobertura.
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas das vinhacas: in natura (VN) e concentrado de vinhaca biodigerida (CVB)
utilizado no experimento em condicdes de laboratério.

Vinhacas C N C/N Na_l3 K Ca Mg P 5
gdm mg dm
VN 646,28 0,90 718,08 0,28 8,30 0,78 0,37 0,12
CVB 657,36 1,60 410,85 9,33 14,80 0,60 0,28 0,35

Tabela 2 — Valores do teste F da analise de varidncia para os efeitos principais e interacdes dos dados de
crescimento de plantas.

L Altura de Diametro Numero Matéria seca
Causas de variacao

plantas do colmo de folhas da planta
Efeito da palhada (A) 24.,42** 0,0036 s 38,24 ** 778,90 **
Efeito dos fertilizantes (B) 2,18 s 2,04 ns 1,85ns 104,54 **
Interagdo Ax B 2,27 s 1,88 ns 1,46 s 41,24 **
Coeficiente de variagao 14,16 12,05 13,14 5,42

(**) significativo em nivel de 1% de probabilidade (p <0,01); (ns) n&o significativo (p >= 0,05)

Tabela 3 - Efeito da cobertura do solo com palha de cana-de-acUcar nas variaveis, altura de planta, diametro
do colmo e namero de folhas de cana-de-acgucar.
Altura de Didametrodo  Numero
Palhada planta (m) colmo (cm)  de folhas
Com 157 a 2,00 a 9,12 a
Sem 1,28b 201a 7,20 b




