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RESUMO: O cadmio (Cd) é um elemento
potencialmente téxico para animais e plantas, que
normalmente € encontrado como impureza em
fertilizantes fosfatados, podendo, assim, ser
adicionado involuntariamente em solos agricolas.
Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes aplicacdes
de adubo fosfatado no teor de Cd no solo.
Coletaram-se as amostras em experimento
conduzido em campo, em Latossolo de textura
média, sendo os tratamentos dispostos em
delineamento de blocos casualizados, com as
seguintes doses: 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha' de P>0s5
no sulco de plantio. Na implantagdo do experimento
foram aplicadas d|ferentes doses corretivas (0; 50;
100; 150 e 200 kg ha ) de P>Os5 a lango. O Cd foi
extraido de acordo com a metodologia 3051A
(USEPA, 1998) e determinado por espectroscopia
de absorcao atdmica em forno de grafite. Elevadas
aplicagbes de fertilizante fosfatado ao longo de 8
anos nao causaram incrementos de Cd em solo a
ponto de deixa-lo poluido.

Termos de indexacao: Fertilizante, Elemento-trago,
poluicéo.

INTRODUCAO

Fertilizantes sdo utilizados na agricultura com a
finalidade de fornecer nutrientes as plantas e corrigir
deficiéncias nutricionais (Moraes, 2009). Entretanto,
a utilizacdo desses pode representar uma fonte
difusa de contaminagédo dos solos por elementos-
trago (ETs) (Campos et al., 2005; Gongalves, 2009).
O incremento no teor de ETs no solo pela aplicagao
desses produtos pode levar décadas e depende da
composi¢ao do fertilizante, da concentragao de ETs
no fertilizante e da dose aplicada (Guilherme &
Marchi, 2007). Os fertilizantes fosfatados destacam-
se dentre os fertilizantes que adicionam ETs ao solo
(Mermut et al., 1996), pois esses elementos estdo
naturalmente presentes na rocha fosfatica e séo
levados ao produto final através do processo
industrial, como impureza (Lopes & Guilherme,
2003; Guilherme & Marchi, 2007). Dentre os ETs
adicionados ao solo via fertilizantes fosfatados,
grande énfase é dada ao Cd, o qual é
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potencialmente toxico a plantas e animais, mesmo
em pequenas quantidades. Chen et al. (2007)
encontraram que ha apenas 10% de probabilidade
do teor de Cd permanecer igual ou menor que o
inicial com a aplicagdo de fertilizantes fosfatados
durante 100 anos. Freitas et al. (2009), por sua vez,
encontraram aumento nos teores de Cd no milho
apés aplicacéo de fosfato de Gafsa. Nesse contexto,
percebe-se a importancia de se avaliar a relagdo Cd
e fertilizantes fosfatados, pois esse elemento, sendo
disposto no solo e disponibilizado na solugédo do
solo, torna-se passivel de ser absorvido pelas
plantas e entrar para a cadeia tréfica ou mesmo
contaminar corpos d’agua.

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de
diferentes aplica¢des de adubo fosfatado no teor de
Cd em solo com histérico de uso de altas doses de
P ao longo de 8 anos de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Arizona, localizada no municipio de Pedra Preta —
MT, em Latossolo de textura média. O solo possuia
as seguintes caracteristicas antes da implantagao
do experimento: pH em agua 5,9; P 18,4 mg dm”; K
79 mg dm™®; CTC 6,7 cmol, dm™®; S.B 3,3 cmol, dm™;
V% 49,3.

O experimento foi montado em um esquema
fatorial 5 x 5, cujas parcelas foram constituidas de
10 linhas com 40,0 m de comprimento e
espagamento entre linhas de plantas de algodao de
0,9 m, totalizando 360 m? por parcela. No total,
foram 25 tratamentos com 4 repeticdes.

As adubacbdes corretivas de fdésforo em pré-
plantio, realizadas na instalagdo do experimento na
safra agricola 2003/2004 (distribuicdo a lanco e
incorporagdo com grade de discos com didmetro de
28”) foram feitas através de mistura de superfosfato
simples com superfosfato triplo, nas doses de 0, 50,
100, 150 e 200 kg ha™ de P,Os. Foram aplicadas
doses de 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha" de P,Os no
sulco de plantio na safra de 2011/2012.

As coletas das amostras de solo foram
realizadas no ano de 2012, sendo amostradas 12



sub-amostras por parcela para, depois de
misturadas, formarem uma amostra composta. Em
seguida, as amostras foram levadas para laboratério
para extracdo semitotal do Cd, conforme a
metodologia USEPA 3051A (EPA, 1998), e para
andlises de rotina de acordo com metodologia
proposta pela EMBRAPA (1997). Os teores
semitotais de Cd foram quantificados por
espectroscopia de absorcdo atébmica em forno de
grafite. Para controle de qualidade das amostras
digeridas, utilizou-se material de referéncia
certificado, o SRM 2710a Montana Soil.

Apds essas etapas, os dados obtidos foram
analisados por meio de teste de regressdo com o
uso do software Sisvar (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs realizar os testes estatisticos, constatou-se
gue houve significancia (P<0,05) na interagdo entre
os métodos de adubacdo utilizados (linha x lango),
conforme apresentado na tabela 1.

Assim, ao se desdobrarem as doses aplicadas
na linha de plantio em cada dose aplicada a lango,
foram encontradas boas correlagbes entre o
aumento das doses do adubo fosfatado e os
incrementos no teor semitotal de Cd (Figura 1).
Pesquisadores demonstraram que o uso de
fertilizantes fosfatados pode, inadvertidamente,
aumentar o teor de ETs em solos cultivados, em
especial o de Cd (McLaughlin et al., 1996; Moon et
al., 2000; de Meeilrs et al., 2002). Aplicagbes de
fertilizantes fosfatados, mesmo em baixas doses
anuais, podem, em longo prazo, elevar a
concentracdo de Cd em camadas cultivadas (Jones
et al., 1987; Singh et al., 1995).

Por meio da figura 1, observa-se ainda que os
teores de Cd sofreram uma pequena variagao,
sendo que 0 menor valor encontrado foi 68 ug kg'1 e
o maior de 108 pg kg'. Nota-se também que para
as parcelas que receberam adubacéo a lango de 0,
50 e 100 kg ha”, a menor dose aplicada na linha
proporcionou menor valor de Cd e houve aumento
quadrético ou linear do teor de Cd a medida que se
aumentaram as doses do superfosfato aplicadas na
linha de plantio. Gongalves (2009), ao realizar um
estudo do teor de Cd em solos de areas distintas
cultivadas com batata, observou que os valores de
Cd obtidos nos solos fertilizados foram superiores
aos encontrados nas areas de referéncia (sem
adicdo de fertilizantes).

No presente trabalho, para as aplicagdes de 150
e 200 kg ha' de P,Os a lango, ndo foram
constatadas alteragdes significativas no teor de Cd
entre a menor e a maior dose de P,Os aplicada na
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linha (Figura 1). Pode ter acontecido uma saturacao
dos sitios de adsorcdo do Cd devido as elevadas
doses de P aplicadas a lan¢o, reduzindo a
quantidade adsorvida do elemento ao se fazerem as
aplicacdes na linha.

De maneira geral, comparando-se os valores de
Cd encontrados no solo em estudo com aqueles
propostos pelo 6érgdo orientador brasileiro,
CONAMA, observa-se que todos os valores aqui
determinados  estdo abaixo daqueles pré
determinados na resolugdo n° 420 de 2009
(CONAMA, 2009), sendo o valor de prevengao, no
caso do Cd, 1,3 mg kg'1 e de intervencao para solos
agricolas 3 mg kg'. Ressalta-se também que esse
solo encontra-se dentro dos valores estabelecidos
como referéncia de qualidade (<0,5 mg kg”) para o
elemento Cd.

Contudo, os resultados mostram que esses
fertilizantes constituem-se importante entrada de Cd
em solos agricolas, assim como comentado por
Chaudhary et al. (2011). No entanto, deve-se
salientar que, apesar da aplicagao do fertilizante ter
aumentado o teor de Cd nesse solo, esses
aumentos ocorreram ao longo de 8 anos de
aplicagbes sucessivas, e foram incrementos muito
pequenos, tendo em vista que o solo ainda mantém
padrdes de referéncia de qualidade para o elemento
Cd.

CONCLUSOES

Elevadas aplicagbes de fertilizantes fosfatados
ao longo de 8 anos ndo causaram incrementos de
Cd no solo a ponto de torna-lo poluido.
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Tabela 1 - Analise de variancia para o teor semitotal de Cd em funcdo do modo de adubagéao fosfatada na

fazenda Arizona na safra agricola 2011/2012.

Fontes de Variacao Grau de Soma de Quadrado  Valor F Pr>Fc
Liberdade Quadrados médio

Lango 4 1430.00 357.50 2.1 0.0887

Linha 4 2753.46 688.36 4.06 0.0051

Interagao 16 5693.91 355.87 2.10 0.0175

Bloco 3 1919.12 639.71 3.77 0.0142

Erro 72 12213.88 169.64

Total corrigido 99 24010.38

CV (%). 14.31
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Figura 1 - Teores semitotais de Cd no solo em fungéo de diferentes aplicagées de adubo fosfatado.
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