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RESUMO: O nitrogénio é um nutriente de grande
importancia para a cultura do milho, pois é exigido
em grandes quantidades e influéncia diretamente na
produtividade. Neste contexto, o trabalho teve como
objetivo avaliar diferentes épocas de incorporagao
de nitrogénio em pré-semeadura na cultura do milho
na Fazenda Experimental da Pontificia Universidade
Catélica do Parana — PUCPR, Campus Toledo, PR,
com sucessdo aveia preta/milho. O solo onde foi
implantado o experimento é Latossolo Vermelho
Eutroférrico. O delineamento experimental utilizado
no experimento foi de blocos ao acaso, sendo 9
tratamentos (42, 35, 28, 21, 14, 7 antes da
semeadura, dose total na semeadura e em
cobertura nos estadios V4, V8) com quatro
repeticdes, totalizando 36 unidades experlmentals
Foram utilizados em cada parcela 150 Kg.ha™ de N
sendo o sulfato de amodnio a fonte. N&o foram
observadas diferencas significativas (p>0,05) nos
componentes de rendimento do milho em funcédo
das épocas de incorporacdo do sulfato de amoénio.
Em condicdes de alta precipitacdo a antecipacdo da
aplicagdo de nitrogénio incorporado promove o
mesmo resultado da aplicacdo em cobertura.

Termos de indexacdo: Sulfato de Amoénio,
eficiéncia do uso de nitrogénio, Zea mays L.

INTRODUCAO

O aumento das demandas de alimentos pela
populacdo mundial, associada ao incremento de
novas politicas ambientais, demandam uma maior
eficiéncia na agricultura com minimizagdo dos
impactos ambientais. Diante desse cenario, a
agricultura precisa maximizar a produtividade em
areas ja estabelecidas, sendo o manejo da
fertilidade um dos fatores importantes para isto.

Coelho & Franca (1995) afirmam que um dos
principais fatores responsaveis pela baixa
produtividade das areas destinadas a producao de
milho seja o manejo inadequado da fertilidade do
solo. Porém, ocorre um sistematico incremento da
produtividade, com adoc¢ao de tecnologias que estao

no mercado, como sementes melhoradas, manejo
de fertilizantes, preciséo no plantio (Vilarinho, 2005).

O nitrogénio é um dos elementos de destaque no
manejo da fertilidade devido a sua dinamica no solo
e planta com implicacbes diretas e indiretas na
produtividade e qualidade dos grédos (Cantarella &
Duarte, 2004; Silva & Fernandes, 2006; Cantarella,
2007). Devido as relacdes complexas deste
elemento, a aplicacdo de N em sulcos na pré-
semeadura, segundo Coelho et al (2011) tem
despertado grande interesse devido as vantagens
operacionais, como racionalizacdo do uso das
maquinas e da mdo de obra e ainda uma maior
flexibilidade no tempo para aplicacdo da adubacéo.

O guestionamento desta tecnologia € o quanto se
pode antecipar esta aplicacdo sem perder a
eficiéncia agronbmica do adubo. O tempo de
antecipacdo varia de 17 a 27 dias antes da
semeadura (Basso & Ceretta, 2000; Ceretta et al.,
2002). Os fatores que podem afetar este periodo
séo as condi¢des climaticas e tipo de solos (Cruz et
al., 2006). Outro fator potencial é a profundidade de
incorporacdo conforme explica Silva et al (2005) que
infere a possivel reducdo dos processos de
imobilizacdo microbiana e de perdas por
volatilizacdo, e portanto o N permanece em maior
teor na solucdo do solo, favorecendo assim uma
maior e continua absorcdo do nutriente pelo milho,
sendo redistribuida para os grdos na fase de
reproducdo, portanto influenciando na produtividade.

Este trabalho teve como objetivo avaliar
diferentes épocas de incorporacdo de nitrogénio em
pré-semeadura na cultura do milho em Latossolo
Vermelho eutroférrico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na unidade
experimental da Pontificia Universidade Catdlica do
Parana do Parana, campus Toledo, regido oeste do
Parana, que fica localizada a 24°42'49" S e
53°44'35" W e com altitude de 574 m. Segundo
Koppen, a classificacdo climéatica é do tipo “Cfa”,
com predomindncia de clima  subtropical,



temperatura média no més mais frio a 18 °C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais
quente acima de 22 °C, com verdes quentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo,
contudo sem estacdo seca definida (IAPAR, 2011).
Quanto ao tipo de solo da fazenda experimental é
classificada como LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico (Embrapa, 2006). A cultura anterior a
implantacdo do ensaio era aveia preta que foi
dissecada conforme recomendacao técnica. Apos a
implantacdo da cultura todos os tratos culturais
seguiram recomendacdes técnicas.

Para a implantagcdo da cultura utilizou-se o
hibrido de milho Pionner® 30B39HR. O tratamento
de sementes foi padrdo da empresa. A adubacéo de
semeadura foi de 533 Kg.ha™ da formulac&o 08-15-
15 conforme recomendacdo técnica. A poPuIagéo
inicial foi projetada para 77.000 plantas.ha™ sendo
realizados desbaste apds emergéncia visando o
estande de 65.000 plantas.ha'1 conforme
recomendacdo da empresa.

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com nove tratamentos (42, 35, 28, 21, 14, 7
antes da semeadura, dose total na semeadura e em
cobertura nos estadios V4, V8) e quatro blocos.
Cada parcela era constituida por quatro fileiras, com
espacamento de 0,90 m e 5,75 m de comprimento e
sendo considerada a éarea util as duas linhas
centrais excluindo-se um metro de cada
extremidade.

A dose aplicada em todas as parcelas foi 150
kg.ha'1 na forma de sulfato de amoénio (210 g.kg'1 de
N). A aplicacdo foi realizada com o auxilio
semeadora-adubadora de fluxo continuo espagadas
17 linhas e 17 cm entre linhas de com incorporacéo
na profundidade de 5 cm aproximadamente
conforme o tratamento. Para os tratamentos em
cobertura monitorou-se o desenvolvimento da
cultura no estadio fenoldgico V4 e V8, aplicando-se
em area total manualmente.

Os dados coletados foram: altura de espiga,
altura de insercdo de espiga, didmetro de colmo,
didametro de espiga, tamanho de espiga, nimero de
fileiras por espiga, nimero de grédos na fileira,
massa de mil grdos e produtividade. Os dados
meteorolégicos foram  obtidos da estacdo
agrometereoldgica da PUCPR Campus Toledo.

Os dados do experimento foram submetidos a
analise de variancia com auxilio do programa
ASSISTAT 7.6® e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os resultados obtidos na andlise de
varidncia ndo houve diferencas significativas
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(p<0,05) nos componentes de produgdo em funcéo
das diferentes épocas de aplicacdo do sulfato de
amonio (Tabela 1).

As altas precipitacées durante as aplicacfes dos
tratamentos em pré-semeadura (Figura 1)
provavelmente influenciaram negativamente nos
componentes de rendimento, como descrito por SA
(1996) que afirma que altas precipitacbes
pluviométricas influenciam na disponibilidade de N
no solo na época de maior demanda pela planta.

Basso & Ceretta (2000) avaliando teor de N
mineral antes da semeadura em um Argissolo
Vermelho distréfico arénico, concluiram que quando
ocorreram altas precipitagbes (243 mm) durante a
aplicagdo do N em pré-semeadura, houve alta
mobilidade de N. Portanto os teores de N mineral no
solo foram inferiores, limitando assim a
produtividade de grdos de milho.

Pode se inferir que os resultados foram afetados
negativamente por estresse ambiental. Pois no
periodo de janeiro, coincidindo com o momento de
florescimento do milho ocorreu um baixo acumulo
pluviométrico (32 mm), e nesta fase o milho,
segundo Cruz et al. (2006), consome de 5 a 7
mm/dia de agua, comprometendo assim a absor¢éo
de nutrientes e agua, e ainda, falha na polinizagédo e
ma formacéo de graos.

Os dados climatoldgicos do periodo de condugédo
do experimento, no qual foi de agosto de 2012 a
marco de 2013, estdo apresentados na figura 1 e
figura 2. No periodo de condugdo do experimento a
precipitacdo acumulada foi de 1293,6 mm, e durante
0 periodo da implantagdo da cultura do milho a
precipitacéo foi de 949,4 mm.

350
£
£ 300
o
B
£ 250
E
2 200
o
o
E 150
el
2 100
o
o

) - n [
DEZ

AGOD SET OUT NOV JAN FEV MAR ABR
2012 2013

8

Figura 1. Precipitagdo pluviométrica mensal
acumulada no periodo de agosto de 2012 a abril
de 2013, no campus da PUC-PR, municipio de
Toledo-PR. Fonte: Estacdo meteoroldgica da
PUCPR, campus Toledo-PR.
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Figura 2. Temperaturas maximas e minimas
semanais observadas durante o ciclo da cultura
do milho. Fonte: Estacdo meteorologica da
PUCPR, campus Toledo-PR.

Pottker & Wiethdlter (2004) obtiveram também
diferencas nédo significativas para rendimento de
graos de milho, quando ocorreu baixa precipitacdo
pluvial (55 mm) no periodo de pendoamento do
milho em Latossolo Vermelho distréfico. Eles
afrmam que a baixa precipitacdo neste estadio
fenolégico, pode ser a causa de eventuais
diferencas no desenvolvimento do milho quando se
aplica o N em pré-semeadura.

No periodo de florescimento e polinizacdo do
milho, como pode ser observado na Figura 2,
ocorreu temperaturas acima do 30°C. Cruz et al.
(2006) explica que sob temperaturas acima de 30°C
por periodos longos ocorre decréscimo no
rendimento de gréos devido a planta consumir 0s
produtos metabdlitos produzidos durante o dia.

CONCLUSOES

Em condicdes de alta precipitacdo a antecipagéo
da aplicacdo de nitrogénio incorporado promove o
mesmo resultado da aplicacdo em cobertura.
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Tabela 1 — Resultados médios para os componentes de rendimento (AP, AIE, DC, DE, CE, NFE, NGF,
MMG) e produtividade do milho em funcdo da aplicacdo de sulfato de aménio em diferentes épocas.

Tratamento AP® AIED pc® DE®W ce® NFE®  NGFY  MMGY  Prod.®

Cm cm mm Mm cm g Kg.ha’l

42 d.a.s® 256.10™° 143.30™ 24.05™ 51.92™ 17.80™ 17.75™ 34.05™ 372.71™ 7981.58"

35d.a.s 250.65" 139.67™ 24.25™ 50.61™ 19.00" 17.15™ 35.92" 348.10" 8714.72"
28 d.a.s 254.90" 143.40™ 24.22™ 50.73™ 18.32" 17.60" 34.40" 343.98™ 8363.22"
21 d.a.s 260.22" 143.70™ 24.68™ 50.56™ 19.09™ 16.95™ 34.90" 366.71™ 7987.31"
14 d.a.s 254.62" 143.37™ 24.71™ 51.85™ 20.29™ 17.22" 3592" 360.05™ 8703.15™
7d.as 262.40" 146.37™ 24.18™ 52.13™ 19.08™ 17.60" 36.30" 355.38™ 8619.80™
0d.as 256.30" 138.82"™ 23.98™ 50.86™ 19.00® 17.20" 36.75" 356.62™ 7633.65™
AS 248.77" 136.12"™ 23.76™ 50.92™ 18.32" 17.20" 34.32" 371.40™ 7398.03"
VAS 257.00" 143.15™ 23.25™ 50.21™ 17.82™ 17.75" 34.47" 357.58™ 7377.04™
CV% 3.21 5.55 3.60 2.35 6.06 3.20 6.48 8.06 13.20

* AP=altura de plantas; AlE=altura de insercdo de espiga; DC=diametro de Colmo; DE= didmetro de espiga; CE=comprimento de

espiga; NFE=numero de fileiras na espiga; NGF= numero de grdos na fileira na espiga; MMG=massa de mil gréos;

Prod=produtividade.

=As médias néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

® D.a.s= dias antes da semeadura; Vs=estadio fenolégico com 4 folhas totalmente expandidas; Vg=estadio fenolégico com 8 folhas
totalmente expandidas
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