S c
ue pan®

XXXV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costdo do Santinho Resort | Florianépolis | SC

Produtividade de milho em funcao de adubacao nitrogenada
polimerizada em cobertura.
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RESUMO: A utilizacdo de fontes que apresentam
uma liberagcdo mais lenta ou controlada dos
nutrientes pode reduzir gastos com méo de obra e
energia. Nos adubos de liberagdo Ilenta, os
nutrientes sao encapsulados por resinas especiais e
liberados mais lentamente, propiciando uma
disponibilidade continua desses elementos para as
plantas. O presente trabalho visa avaliar a eficiéncia
agronémica e econdmica de fontes de fertilizantes
nitrogenados convencionais e revestidos com
polimeros na cultura do milho, sob sistema plantio
direto. O experimento de campo foi realizado na
Fazenda Experimental Sertdozinho, pertencente a
EPAMIG, localizada em Patos de Minas-MG. Os
tratamentos foram: adicional controle (sem
aplicacao de nitrogénio (N) em cobertura), doses de
60; 90; 120; e 150 kg ha-1 de N; com e sem
revestimento polimerizado, com uma aplicagdo em
cobertura no estadio V4 ou duas aplicagbes em
cobertura nos estadios V4 e V8. Foram analisados a
produtividade de grados, os teores de N nos tecidos
foliares e avaliagdo econémica. N&o houve diferenga
entre as fontes Ureia convencional e com
revestimento de polimero e as doses de N aplicadas
em cobertura, nas lavouras de milho avaliadas para
produtividade. Nao houve diferenga na produtividade
entre o parcelamento das doses de N e a aplicagao
em uma Unica dose do fertilizante nitrogenado em
cobertura. A aplicagdo de ureia convencional
proporcionou melhor retorno econdémico nos dois
experimentos realizados.

Termos de indexagdo: Ureia; fertilizante
polimerizado; parcelamento de N.

INTRODUCAO

O nitrogénio (N) é um elemento empregado em
grandes quantidades na agricultura, visto ser
constituinte de varios compostos em plantas e
extraido em grandes quantidades por estas
(CANTARELLA, 2007). Nos ultimos anos, a cultura
do milho, no Brasil, vem passando por importantes
mudangas tecnolégicas, resultando em aumentos
significativos da produtividade e da producéo.

As fragbes inorganicas sao formadas por
aménio (NH,") e nitrato (NOs), as principais fontes
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de N inorganico absorvidos pelas plantas,
contribuindo com cerca de 80% do total de cations e
anions absorvido pelas plantas. A maior parte do N
no solo provém do ar, por deposicbes atmosféricas
de formas combinadas de N e da fixagao bioldgica
de N,. O NHg; é incorporado em compostos
organicos das raizes, enquanto que o NO; é
prontamente moével no xilema e pode ser acumulado
nos vacuolos das raizes, folhas e érgéo de reserva.
Para ser incorporado a estruturas organicas e
cumprir suas funcdes de essencialidade como
nutriente, o NO3z deve ser reduzido a NH, reagdo
mediada por duas enzimas, a nitrato redutase e a
nitrito redutase (MARSCHNER, 1995).

Ainda segundo Cantarella (2007), as perdas de
N para o ambiente estdo associadas a concentragao
de formas soluveis de N ou das formas mais
susceptiveis a perdas. Uma forma de aumentar a
eficiéncia dos fertilizantes nitrogenados é o uso de
fertilizantes de liberacao lenta ou controlada.

Para minimizar as perdas e aumentar a
produtividade de forma rentdvel e sustentavel
utilizando fontes de N, foram desenvolvidas formulas
com liberagdo gradativa de nutrientes, que permitem
reduzir as perdas que normalmente ocorrem com a
utilizacdo de ureia. Essa liberagdo gradativa de
nutrientes é obtida pelo revestimento do fertilizante
nitrogenado com polimeros, aumentando a
produtividade das culturas e a eficiéncia dos
fertilizantes (NYBORG et al., 1995).

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi realizado na Fazenda
Experimental Sertdozinho, da EPAMIG, Unidade
Tridngulo e Alto Paranaiba, localizada em Patos de
Minas-MG, em sistema plantio direto e em area de
Latossolo Vermelho distrofico argiloso, em uma
lavoura de milho (Zea mays, L.).

O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados em fatorial 4x2x2+1, constituidos de
tratamentos com doses de N (0; 90; 120; e 150 kg
ha' de N), utilizando ureia com dois tipos de
revestimento (com e sem revestimento de polimero),
épocas de aplicagao (uma cobertura no estadio V,,
aplicando toda a dose acima referida, e duas



aplicagbes em cobertura nos estadios V,; e Vg,
metade da dose em cada estadio), e controle (sem
N) respectivamente em 4 blocos, em um total de 68
parcelas. Todas as parcelas receberam 40 kg ha
de N na semeadura.

As fontes de nitrogénio utilizadas foram a Ureia
com 45% de N, e Ureia revestida com 36% de N. O
revestimento é formado por trés camadas de
polimeros (tecnologia Kimcoat®).

As parcelas experimentais foram constituidas por
uma area de 25 m?, sendo 10 m de comprimento por
2,5 m de largura.

O plantio do experimento de milho de segunda
safra foi realizado em 24 de fevereiro de 2011,
espacamento de 0,5 m entre linhas e densidade de
quatro plantas m”, totalizando uma populacao final
de aproximadamente 75.000 plantas ha™, utilizando
o hibrido triplo Biogene® BG 7049Y.

A adubacao fosfatada foi de 160 kg ha' de P>Os,
aplicados no sulco de plantio, utilizando fosfato
monoaménio, valores calculados com base no P-
rem. Como dose de K, foram fornecidos 60 kg ha
de K0 utilizando como fonte o KCI. Como fonte de
micronutrientes, utilizou-se 2 kg de Zn, 0,4 kgde B e
0,8 kg de Mn. N&o foram utilizadas aplicacbes de
fungicidas e inseticidas.

Na época da colheita, foi colhida toda a area util
da parcela, sendo esta as trés fileiras centrais,
eliminando-se 0,5 m das bordas iniciais e finais de
cada parcela. As espigas foram debulhadas e
pesados os graos. A partir disso, fez-se a estimativa
da produtividade para um hectare de produgéo.

Foram coletadas duas folhas por parcela, opostas
e abaixo da espiga, quando do aparecimento da
inflorescéncia feminina da planta, conforme
Malavolta et al., (1997). As folhas foram lavadas em
agua destilada (corrente), acondicionadas em sacos
de papel e secas em estufa de circulagao forgcada de
ar a temperatura de 65°C a 72°C até que o peso
ficasse constante para determinacédo dos teores de
N em destilacdo — titulacdo (Kjeldahl), segundo
Embrapa (2009).

Para as plantas de milho, sete dias apds a
aplicacdo da primeira adubacdo nitrogenada em
cobertura foi feita a analise de atividade da enzima
nitrato redutase. Coletou-se a primeira folha
completamente desenvolvida a partir do apice da
planta, de quatro plantas localizadas nas duas
fileiras centrais, excluindo 0,5 m das extremidades.
A metodologia utilizada para determinacdo da
atividade da enzima nitrato redutase foi a proposta
por Cataldo (1975). A atividade enzimatica foi
diretamente relacionada com a quantidade de NO,
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determinada, e os resultados foram expressos em
Hg g h'' de NO, na matéria fresca.

Os dados referentes a produtividade e teor de N
nos tecidos foliares, em funcdo da fonte, dose e
época de aplicacao do fertilizante nitrogenado, foram
submetidos a andlise de variancia ajustando
modelos de regressao dos parametros avaliados em
relacdo aos tratamentos, utilizando o software Sisvar
(FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interagao significativa entre os fatores
fonte e dose de N. Os tratamentos que receberam a
Ureia com e sem revestimento polimerizado em
cobertura apresentaram produtividade semelhante
em todos os tratamentos (FIGURA 1).

Entretanto, Valderrama et al.,, (2011), em
experimento com aplicagdo de 0, 40, 80 e 120 Kg
ha' de N em cobertura, utilizando como fontes a
Ureia convencional e a Ureia revestida por
polimeros, observaram aumento significativo de
produtividade de graos com a aplicagdo de 120 kg
ha' de N, o que representou aumento de 78,25%
em relacao ao tratamento controle sem N.

O teor de N foliar para o milho também se
mostrou nao significativo para as fontes e doses do
fertilizante nitrogenado utilizado (FIGURA 2).
Quando analisado a época de aplica¢do, se em uma
ou duas aplicagdes de N em cobertura, o teor de N
na folha também se mostrou ndo significativo
(FIGURA 2). De acordo com Cantarella et al.,
(1997), o teor adequado de N nas folhas do milho
para um bom desenvolvimento e produgdo esta
situado na faixa de 27,5-32,5 g kg'1 de matéria seca.
Nesse caso, independente da dose de N testada, o
teor do nutriente nas folhas foi adequado, nao
comprometendo, assim, o desenvolvimento da
cultura.

Analisou-se a atividade da enzima nitrato
redutase (NR), e esta se mostrou influenciada pela
fonte, dose e época de aplicagcdo do fertilizante
aplicado (FIGURA 3). A atividade da enzima NR foi
menor em todos os tratamentos com aplicagdo do
fertilizante revestido  com polimeros, em
comparagao a Ureia convencional, independente da
dose aplicada e da época de aplicagdo, seja em
cobertura, seja em aplicagdo na semeadura
(FIGURA 3).

Uma hipo6tese para essa afirmacao € a de que,
no fertilizante polimerizado, o nitrogénio na forma de
aménia (NH3) seja transformado em ion amoénio
(NH4") e esteja disponivel em sua maior parte na
forma amoniacal (NH,"), reduzindo assim as
transformagdes nas formas nitricas (NOgy).
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A atividade da enzima foi maior nos tratamentos
que receberam o fertilizante convencional do que
nos que receberam o fertilizante revestido,
independente da época de aplicagdo — se no
momento da semeadura ou se aplicado em
cobertura —, indicando que aquelas plantas
absorveram mais nitrato do que as que receberam o
adubo polimerizado. Observou-se também que as
plantas que receberam o fertilizante em uma
aplicagdo, em cobertura, tiveram menor atividade
dessa enzima quando comparadas aquelas que
receberam o fertilizante parcelado em duas
aplicagbes em cobertura (FIGURA 3). Essa
atividade é fortemente induzida pelo substrato, e a
maior disponibilidade de nitrato no meio de
crescimento aumenta 0s seus valores
(VASCONCELLOS et al. 1978).

Observou-se que o teor de N nas folhas foi
semelhante em todos os tratamentos. Porém,
quando se observam os valores da enzima NR,
percebe-se grande diferenca. Pode-se inferir, a
partir desses dados, que a planta absorveu N-NH,
nos tratamentos em que foi aplicado o fertilizante
revestido, mas ainda se fazem necessarios maiores
estudos sobre o0 assunto para melhor elucidagéo.

CONCLUSOES

Nao houve diferenca entre as fontes Ureia
convencional e com revestimento de polimero, as
doses de N aplicadas em cobertura e a época de
aplicacdo, na lavoura de milho de segunda safra,
tanto para produtividade quanto para o teor de N
foliar.

O parcelamento das doses de N nao mostrou
efeito significativo para nenhuma das variaveis
fonte, dose e época de aplicacao do fertilizante.

A atividade da enzima nitrato redutase foi menor
em todos os tratamentos onde foi utilizado o
fertilizante  revestido com  polimeros, em
comparacao a Ureia convencional, independente da
dose aplicada e da época de aplicacao.
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FIGURA 1. Produtividade de milho em fungao das doses de Ureia, média de convencional e revestida com
polimeros.
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FIGURA 4. Teor de N-NH, (g kg) em folhas de milhos de segunda safra, em funcdo das dosesde Ureia
convencional e revestida com polimeros.
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FIGURA 3. Atividade da enzima nitrato redutase, em ug g h”', em funcéo da aplicacéo de 60, 90, 120 e 150
kg ha N em milho de segunda safra, parcelados em uma ou duas coberturas, de Ureia convencional e
revestida com polimeros.



