Estoques de carbono e nitrogénio do solo em sistema
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RESUMO: A produgdo de café conilon tem
aumentado no Estado do Espirito Santo. Porém,
faltam informacdes sobre o impacto de manejos de
adubacdo sobre os estoques de carbono e
nitrogénio do solo. O trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito da adubacdo organica sobre os
estoques de carbono e nitrogénio do solo em um
agroecossistema de café conilon. Em lavoura
localizada no municipio de Linhares-ES, foi montado
experimento em DBC com distribuic&o fatorial 2 x 2
X 5, com trés repeticbes, sendo os fatores: dois
compostos organicos; presenca e auséncia de
leguminosa; e cinco proporces de cada composto
(0; 25; 50; 75; e 100%) em substituicdo a adubacéo
mineral recomendada. Cada repeticdo foi formada
por amostragem de solo sob a copa de uma planta
em parcela com 30 cafeeiros. Os compostos foram:
composto 1, preparado com capim elefante e palha-
de-café na proporcdo 1:1 (viv); e composto 2,
preparado com capim elefante, palha-de-café e
cama-de-frango na proporcao 2:1:1 (viviv). A
leguminosa foi o feijdo de porco. Em relagdo a
adubacao mineral, houve acréscimos de 11 e 0,4
Mg ha™ para os estoques de carbono e nitrogénio
respectivamente, quando os cafeeiros foram
adubados com 100% de composto 1 (0-5 cm). A
adubacdo com compostos € alternativa para
aumentar os estoques de carbono e nitrogénio no
agroecossistema de café conilon.
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INTRODUCAO

O café conilon (Coffea canephora Pierre ex
Froehner) é produzido em larga escala no norte do
Espirito Santo, o que eleva este Estado a posicao de
destague na sua producédo. Devido ao alto potencial
produtivo, a adubacdo geralmente é realizada com
adubos minerais (Prezotti et al., 2007). Porém, o uso
desses adubos sem calagens e adubacao organica,
pode levar o solo a perder sua fertilidade. Em
Latossolo Vermelho Amarelo sob lavoura de conilon,
foi verificado que a adubac&o anual com 450, 150 e

450 kg ha® de N, P,O5 e K,O, na forma de uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potéssio, reduziu o
pH do solo e aumentou os teores de AI** e H+Al, em
relacdo ao controle (Guarconi M., 2011).

O solo é um compartimento chave no processo de
emissdo e fixacdo de C e N, sendo que manejos
inadequados podem potencializar a mineralizacao
da matéria organica aumentando a emissdo de
gases de efeito estufa (Souza et al, 2012).
Trabalhos de adubagdo organica com a espécie
Coffea arabica L. podem ser encontrados na
literatura (Aragjo, et al., 2007; Araujo et al., 2008).
Comparativamente, estudos nesse sentido com a
espécie Coffea canephora sao incipientes. Visando
potencializar o uso da adubacdo organica em
cafeeiros, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
de manejos de adubacdo organica sobre os
estoques de C e N em agroecossistema de café
conilon no Estado do Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em lavoura de café
conilon (com irrigacdo) localizada em propriedade
de base familiar em Linhares-ES (19°1567” S e
4001'93” O e 17 m). A lavoura selecionada
apresentava cerca de 0,75 ha e trés anos de idade,
num espacamento de 3,0 x 1,2 m, com os clones 12
V - componente da variedade “Vitoria INCAPER
8142" - e 0 G 35 da empresa Verdebras. O solo da
lavoura € um Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico.
Antes do estudo, o solo na profundidade 0-20 cm
apresentou as seguintes caracteristicas: textura
franco arenosa; pH 5,6; 1,9 dag kg'1 de matéria
organica; 7 mg dm?® de P; 44 mg dm?® de K; 1,3
cmol, dm™ de Ca; 0,3 cmol, dm™ de Mg; 0,1 cmol,
dm? de Al; 2,1 cmol, dm3de H + Al; 1,7 cmol, dm?
de SB; 44,9% de V.

Tratamentos e amostragens

O experimento foi montado num esquema fatorial
2 x 2 x 5, sendo: “composto orgéanico” em dois
niveis; “leguminosa” em dois niveis (presenga e
auséncia); e “propor¢cdes de cada composto” em



cinco niveis (0; 25; 50; 75; e 100%) num DBC. Cada
repeticdo foi formada por amostragem de solo sob a
copa de uma planta em parcela com 30 cafeeiros.
Os compostos utilizados foram: composto 1 (C1),
preparado com a mistura de capim elefante
(Pennisetum purpureum) e palha-de-café na
proporcao 1:1 (v:v); e composto 2 (C2), preparado
pela mistura de capim elefante, palha-de-café e
cama-de-frango na proporcao 2:1:1 (viviv). A
caracterizagao quimica é apresentada na tabela 1.
A leguminosa utilizada foi o feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis), semeada manualmente nas
entrelinhas utilizado o espacamento de 1 m a partir
do caule do cafeeiro e 50 cm entre linhas
(totalizando 3 linhas). Foram utilizadas 8 sementes
por metro linear. O corte foi realizado no
florescimento e a palhada foi mantida em cobertura.
Para o 1° e 2° ano agricola (2009/ 2010 e 2010/
2011, respectivamente), o tratamento com adic&o de
nutrientes de fonte mineral (0% de composto
orgéanico) consistiu na aplicacdo de 380 kg ha™ ano
de N na forma de sulfato de ambnio para
produtividade esperada de 51-70 sacas por hectare
ano (Prezotti et al., 2007). Para a adubacdo com P e
K, no 1° ano foi utilizado 60 kg ha™ de P,Os e 350 kg
ha® de K,0 na forma de superfosfato simples e
cloreto de potéassio, respectivamente (Prezotti et al.,
2007). No 2° ano agricola, devido ao efeito residual
da adubacg&o do 1° ano, a adubacdo de P e K foi
realizada com base no efeito residual e a
produtividade esperada (Prezotti et al., 2007). Os
tratamentos com fontes orgénicas foram a partir do
teor de N dos compostos. Para o 1° ano, no
tratamento de fonte organica (100% de composto),
foi aplicado 25,33 Mg ha’ do C1 e 12,50 Mg ha™ do
C2 (em base Umida). Para o 2° ano, o tratamento
consistiu na aplicacdo de 42,44 Mg ha’ do Cl e
27,40 Mg ha™ do C2 (em base Umida). No 1° ano a
umidade dos compostos ndo foi utilizada na
correcdo dos calculos de adubagao, ao contrario do
2° ano. Nas proporcdes 25, 50 e 75% das doses de
composto, a adubacédo foi combinada com fontes
minerais supracitadas. Desse modo, para 25, 50 e
75% de composto foram utilizados 75, 50 e 25% de
fonte mineral, respectivamente. Adubos foram
aplicados na projecéo da copa e ao redor da planta.
No 1° ano agricola, a adubacao foi parcelada em
quatro etapas: 1% etapa em 11/2009; 22 etapa em
12/2009; 32 etapa em 03/2010; e 42 etapa em
04/2010. No 2° ano agricola, a adubacdo foi
parcelada em duas etapas: 12 etapa em 01/2011; e
22 etapa em 04/2011.
Foram avaliados a densidade do solo (Ds),
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carbono orgénico total (COT) e nitrogénio total (NT)
aos 240 dias apds a adubacao (240DAPA) do 1° ano
agricola e aos 30 dias ap0s a 12 etapa da adubacao
(30DAPA) do 2° ano agricola. Foi escolhida uma
planta ao acaso por parcela (excetuando a
bordadura) e aberta trincheira no solo (sob a copa)
destinada a coleta de amostras com estrutura
indeformada e deformadas. Aos 240DAPA, foram
retiradas amostras nas profundidades de 0-5, 5-10,
10-20 e 20-40 cm. Aos 30DAPA, a amostragem foi
na profundidade de 0-5 cm. A Ds foi determinada
dividindo a massa seca do solo pelo volume do anel
volumétrico utilizado. O teor de COT foi determinado
pelo método proposto por Yeomans & Breemner
(1988). O NT foi determinado pelo método de
Kjeldahl. Foi calculado o estoque de carbono
(ESTC) utilizando a seguinte equacao:
ESTC = (CO x Ds x €)/10 Q)
em que: ESTC, estoque de C orqénico (Mg ha'l);
CO, teor de C organico total (g kg™); Ds, densidade
do solo (g cm'3); e, espessura da camada (cm).

O estoque de nitrogénio (ESTN) foi determinado
utilizando a seguinte equagéo:
ESTN = (NT x Ds x e)/10 (2)
em que: ESTN, estoque de nitrogénio (Mg ha'l); NT,
teor de N total (g kg™); Ds, densidade do solo (g cm-
3); e, espessura da camada considerada (cm).

Andlise estatistica

Os dados foram submetidos & analise de
varidncia (p<0,10). Utilizou-se o teste de Tukey
(p<0,10) para os fatores qualitativos e a analise de
regressdo para o fator quantitativo. Os modelos
foram escolhidos por meio da significAncia dos
coeficientes. Utilizou-se o software SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Carbono organico total (COT) e nitrogénio total
(NT) no 1° ano agricola

N&o houve efeito da adubacdo orgénica sobre os
teores de COT e NT (p>0,10). As rapidas taxas de
decomposicdo e mineralizacdo de residuos
organicos nas camadas superficiais de solos
tropicais (DIAS et al., 2007) e, em especial, de solos
com baixo teor de argila (Lepsch et al., 1982), é
possivel explicacdo para que ndo fosse detectado
efeitos de tratamentos.

Estoque de carbono (ESTC) e de nitrogénio
(ESTN) aos 30DAPA do 2° ano agricola

Aos 30DAPA houve decréscimos lineares (p<0,10)
da Ds com o incremento das propor¢cbes dos
compostos na camada de 0-5 cm (Figura 1). A
influéncia da matéria organica reduzindo a Ds tem



sido frequentemente relatada na literatura
(Rivenshield & Bassuk, 2007). A aplicacdo dos
compostos aumentou de forma linear (p<0,10) o
ESTC e 0 ESTN, sendo maiores nas proporcdes (%)
de composto adicionado em comparacdo com a
testemunha (adubag¢do mineral) (Figura 1). Em
relagdo a adubacdo mineral, houve acréscimos de
11 e 0,4 Mg ha respectivamente para 0 ESTC e
ESTN quando os cafeeiros foram adubados com
100% de C1. O aporte de matéria organica na forma
de compostos favorece a fixacdo de C no solo e
reduz a emissdo de CO, (Souza et al.,, 2012). O
incremento de C esta relacionado as fracdes
aportadas de matéria organica, principalmente a
particulada, que esta relacionada ao material
recentemente adicionado (Rossi et al., 2012).
Grande parte do N nos compostos possivelmente
estava na forma organica (Sediyama et al., 2000),
contribuindo para manter esse nutriente por mais
tempo no solo em relacdo ao adubo mineral
aportado e favorecer a formacdo de substancias
hamicas (Silva & Mendoncga, 2007). A substituicao
parcial e total dos fertilizantes minerais pelo N
organico pode resultar numa diminuicdo na
liberacdo de N,O (Amado et al., 2001).

CONCLUSOES

Em relacdo a adubacdo mineral, ha acréscimos
de 11 e 0,4 Mg ha™ respectivamente para o ESTC e
ESTN quando os cafeeiros sdo adubados com
100% de composto.

N&do ha efeito de leguminosa (p>0,10) para as
variaveis estudadas devido ao periodo curto do
experimento e a taxa de decomposicdo acelerada
em solos de regides tropicais.

A adubacdao com compostos organicos pode ser
uma alternativa para aumentar o ESTC e 0 ESTN no
agroecossistema de café conilon.
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Tabela 1 - Caracterizacdo quimica (em base seca) do composto 1 (C1) e composto 2 (C2) do 1° e 2° ano
agricola aos 120 dias apés a montagem das leiras

PO Umid.(%)*  M.O.%)2 CIN pH® N P K Cca Mg S
dag kg™
1° ano agricola (2009/ 2010)
C1 64,0 68,6 23 76 150 030 1,73 063 0,16 0,14
Cc2 59,5 62,8 10 71 3,05 355 309 356 0,75 0,37
2° ano agricola (2010/ 2011)
Cl 50,9 49,4 14 7,2 1,799 2,17 211 096 0,15 0,22
Cc2 39,4 51,6 12 68 231 363 28 417 051 0,35

Umid.:umidade dos compostos organicos; > M.O.: matéria organica; > pH em CaCl2
210

DS (C/ leg) = 1,456 -0,003***x; R2= 0,948 A
DS (S/ leg) = 1,403 -0,001*x; R? = 0,445

DS (C/ leg)e 1,428-0,003#x; R2=0,782 B
DS (S/ leg)e 1,457 -0,002%x; R = 0,812
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Figura 1 - Densidade do solo (Ds) (A e B), estoque de carbono (ESTC) (C e D) e estoque de nitrogénio (ESTN) (E e F) apés 30 dias

da 12 etapa da adubacdo do 2° ano agricola (2010/2011) (0-5 cm) em funcéo das proporgdes (%) do composto 1 e composto 2.
*rk. kx % significativo a 1, 5 e 10%, respectivamente.



