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RESUMO: A utilizacdo de &aguas subterraneas
permite o abastecimento hidrico em diversas
comunidades rurais situadas no Nordeste brasileiro,
mas devido aos elevados niveis de sais, estas
aguas necessitam muitas vezes serem tratadas em
estacbes de tratamento pelo processo de
dessalinizacdo por osmose reversa, gerando além
da agua potavel, uma agua de elevada salinidade
chamada rejeito salino de alto poder poluente do
solo e de mananciais, sendo necessario o estudo de
alternativas viaveis para sua deposicdo no
ambiente. Neste contexto, 0 presente trabalho
propds cultivar a haléfita conhecida como erva sal
(Atriplex nummularia), na comunidade rural Boa Fé,
em Mossord, RN como alternativa & deposi¢cédo do
rejeito salino para a producdo de forragem. O
delineamento estatistico foi o de parcelas
subdivididas, sendo quatro tratamentos nas
parcelas, referentes a niveis de umidade do solo
tendo como base a umidade na Capacidade de
Campo (CC) (T1 -100% da CC; T2 — 85% da CC;
T3 — 70% da CC e T4 — 50% da CC) e nas
subparcelas, dois niveis de adubac&o organica (ndo
adubado — A0 e adubado - Al), com quatro
repeticbes. Foram analisadas a composicao mineral
e extracdo de sais, quando da colheita do material
aos trés meses de cultivo. As quantidades de sais
extraidos foram elevadas, principalmente, para o ClI
e 0 Na, evidenciando a capacidade fitoextratora da
erva sal, compatibilizando-se com a problematica
da deposicéo do rejeito da dessalinizacdo, além de
ter apresentado boa qualidade da forragem
produzida.

Termos de indexacdo:
Reuso, Salinidade.

Atriplex nummularia,

INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro, em especial na regido
semidrida, a irregularidade das chuvas provoca

escassez dos reservatoérios superficiais, resultando
em falta de a4gua. Na maioria das comunidades
rurais dessa regido € notéria a ocorréncia deste
fato, o que acarreta em problemas com o
abastecimento de agua potavel. Tendo em vista
esta problematica e o grande potencial em recursos
hidricos subterraneos, a perfuracdo de pocgos para
captacdo destas aguas tornou-se uma alternativa
viavel, sendo muito utilizada para a irrigacdo de
diversas &reas de fruticultura, por meio de pocos
rasos com baixo custo de obtencdo, porém,
apresentando concentracdes de sais relativamente
elevadas, conforme Lisboa et al. (2000).

Visando minimizar este problema, o Governo
Federal implantou o Programa Agua Boa, cujo
objetivo é minimizar a falta de abastecimento
hidrico nessas comunidades, através da instalacdo
e manutengdo de estacdes de tratamento de agua
salobra (dessalinizadores) nas comunidades rurais
para o tratamento da 4gua proveniente dos pocos.
Em Mossord, cerca de 50 comunidades foram
beneficiadas por este programa.

Com relacdo ao cultivo de haldfitas, que para
Riley et al. (1997) é a melhor opcdo para dispor o
rejeito da osmose reversa, uma espécie tem se
destacado no Brasil, nos ultimos anos, sendo alvo
de diversas pesquisas, que € a Atriplex nummularia,
conhecida também por erva sal. O cultivo de
Atriplex nummularia tem sido a estratégia utilizada
em outros paises ndo apenas para recuperar solos
salinizados, mas, também, como estratégia para o
uso do rejeito da dessalinizagdo de agua salobra,
reduzindo a degradacéo do ambiente,
possibilitando, concomitantemente, a producdo de
forragem em areas de baixo potencial produtivo
(Boegle & Thullen, 1996 apud EMBRAPA, 2000).

Objetivando dispor o rejeito de forma
ambientalmente adequada, o presente trabalho
consiste em canalizar o rejeito salino produzido no
na comunidade rural Boa Fé (Mossord, RN) para a
irrigacdo da erva sal (Atriplex nummularia),



mantendo o solo em diferentes niveis de umidade,
visando avaliar sua composicdo mineral e a
guantidade de sais extraidos pela planta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na comunidade rural
Boa Fé, municipio de Mossor6/RN, de coordenadas
geograficas 5°03'07,32” S e 37°20°22,42” O. A area
experimental foi de 180 m2, sendo situada préximo
a estacdo de tratamento de agua salobra da
comunidade, o que permitiu maior facilidade no
manejo do rejeito salino a ser utilizado na pesquisa.

Optou-se por utilizar um sistema de irrigacdo
localizado por gravidade. Com a finalidade de
otimizar a uniformidade da irrigacdo, tanto as
mangueiras de irrigacdo quanto a altura de emisséo
da agua pelo microtubo foram niveladas em todas a
area do experimento. Calculou-se o Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC), conforme
descrito por Bernardo (1995), obtendo 93% de
uniformidade.

Tratamentos e amostragens

O delineamento experimental foi o de parcelas
subdivididas, sendo quatro tratamentos referentes a
niveis de umidade do solo tendo como base a
umidade na Capacidade de Campo (CC) nas
parcelas e nas subparcelas, dois niveis de
adubacdo orgéanica, sendo quatro repeticdes e duas
plantas por subparcela, totalizando 64 plantas. Com
base na curva de retencdo de &gua do solo, fixou-
se a tensdo na capacidade de campo em 6 KPa (60
cm.c.a) correspondendo a uma umidade a CC de
0,1456 cm® cm® A adocdo desta tensdo para
determinacdo da CC no experimento deve-se ao
fato do solo ser classificado granulometricamente
como uma areia franca, o que |he confere grande
poder de drenagem.

O solo mantido na CC constituiu o tratamento 1
(T1) com o solo mantido a 100% da CC, ficando
assim determinado os tratamentos das parcelas: T1
- 100% da CC (0,1456 cm® cm™); T2 - 85% da CC
(01238 cm® cm™®); T3 - 70% da CC (0,1019 cm® cm’
) e T4 - 50% da CC (0,0728 cm® cm?®). Nas
subparcelas, os tratamentos foram sem adubacao
organica (A0) e com adubacdo organica (Al), o
adubo utilizado foi o esterco caprino na quantidade
de 1,5 L por planta. A irrigacdo foi realizada
diariamente com a finalidade de manter o solo com
a umidade determinada para cada tratamento. Com
base em leituras médias das tensBes obtidas
através de tensibmetros instalados em cada parcela
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experimental obtiveram-se as umidades atuais do
solo em cada tratamento, através da curva de
retencdo de agua no solo, permitindo o calculo do
volume da irrigacdo em cada tratamento,
considerando a profundidade de 0,40 cm,
necessario para elevar a umidade do solo até os
niveis dos tratamentos.

Apos trés meses de cultivo foi realizado o corte.
A composicdo mineral das folhas e caules da
Atriplex foi determinada no Laboratério de Nutrigdo
de Plantas da UFERSA, onde foram realizadas as
analises dos teores de Calcio (Ca), Magnésio (Mg),
Saodio (Na), Potassio (K), Cloreto (Cl), Manganés
(Mn), Cobre (Cu), Ferro (Fe) e Zinco (Zn), seguindo
a metodologia proposta pela EMBRAPA (2000). Os
dados foram submetidos a analise estatistica
regressao, utilizando o software Assistat®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os contetdos de sais foram influenciados
significativamente pelos niveis de umidade do solo
na qual foram submetidas as plantas, com excecao
do K para o caule, porém, ndo houve efeito da
adubacao organica na quantidade de sais extraidos
pela planta.

Analisando a composicdo mineral do tecido
vegetal da Atriplex nummularia foi possivel observar
gque a mesma possui uma enorme capacidade na
extragdo de sais do solo e que os valores
decresceram em funcado dos tratamentos aplicados,
ou seja, as concentragbes dos elementos no tecido
vegetal, reduzindo a medida que a umidade do solo
também foi mantida em niveis menores, mostrando
que a umidade do solo influencia no padréo de
extracdo de sais da erva sal.

A extracdo dos elementos seguiu a seguinte
ordem decrescente, para todos os tratamentos: Cl >
Na > K > Ca > Mg.

Os dados mostram que as folhas possuem uma
maior capacidade de extracdo de sais do que o
caule. Leal et al. (2008) observou uma acumulacao
média de 109,7 g kg™ de Na na folha da Atriplex
aos 130 dias de cultivo. Ja Watson e O’leary,
(1993), observaram teores de 64,2; 75,3; 71,1 e
368,8 g kg™ de Na em quatro cultivos consecutivos
da erva sal, valores condizentes com os observados
nesta pesquisa, comprovando o grande potencial da
Atriplex nummularia em extrair o Na do solo, pelo
fato de sua acumulacé@o ocorrer em maior parte nas
folhas (86,53% do total extraido), permite a retirada
deste elemento do ambiente através da colheita.

Os contetdos de sais extraidos de todos os
elementos analisados foram muito proximos nos
tratamento T1 (100% da CC) e T2 (85% da CC),



sendo superiores aos demais tratamentos T3 (70%
da CC) e T4 (50% da CC), ocorrendo em maior
magnitude nas folhas do que no caule, em todo
caso, ocorreram reducbes das quantidades
extraidas por planta em funcdo da umidade do solo
na qual foram submetidas (Figura 1). Para o Cl, a
guantidade acumulada atingiu o0 maximo de 33,65 g
planta’ no T1, sendo o tratamento de maior
potencial de extracdo de sais em funcdo do melhor
desempenho produtivo promovido pela manutencao
da umidade do solo a CC.

A contribuicdo das folhas para o total extraido
pela planta foi maior para o Mg (91,02% do total
extraido), seguido do Na (86,53%) e CI (85,00%).
De acordo com Glenn et al. (1998), a formacéo de
cristais de sais que aderem-se as folhas, ajudam na
economia de agua pela Atriplex, através da reflexao
da radiacdo solar, reduzindo assim, a temperatura
da folha e mantendo as células turgidas.

As gquantidades de CI extraidos pela erva sal,
atingiram 598,25 e 577,76 kg ha® ano™ na folha
para os tratamentos a 100% da CC (T1) e 85% da
CC (T2), respectivamente, sendo o elemento de
maior extracdo pela planta em relacdo aos demais,
atingindo mais que o dobro do Na, segundo
elemento mais extraido, sendo que o mesmo
comportamento foi observado para o caule. De toda
forma, mesmo para os tratamentos onde a umidade
do solo foi mantida em niveis menores (T3 e T4), as
guantidades de sais extraidos foram consideraveis.

Com relacdo aos demais elementos, no T1
foram extraidos pelas folhas 69,62; 57,11; 31,73 e
267,54 kg ha' ano! de K, Ca, Mg e Na,
respectivamente.

Considerando a somatéria dos sais nos
tratamentos no total da planta (folhas + caule), a
guantidade de sais média extraidos foi da ordem de
971,21 kg ha™ ano™, ou seja, quase 1 tonelada de
sais seriam extraidos do solo nas condi¢cbes deste
experimento pela erva sal, sendo a contribui¢éo das
folhas neste total de 83%. Porto et al., (2001),
cultivando a erva sal durante um ano com agua de
rejeito da dessalinizagdo, relatou uma quantidade
extraida pela planta de 1.053,00 kg ha* de sais.
Segundo este mesmo autor, em razdo da
capacidade de assimilacdo de sais da Atriplex
nummularia, existe uma motivacdo para sua
utilizacdo como recuperadora de areas salinizadas,
por parte dos pesquisadores. Entretanto, outros
estudos que avaliem o balanco de sais do sistema
solo-4gua-planta em diversas condi¢cbes de manejo
de irrigacdo e solo devem ser realizados com
finalidade de definir com maior clareza as
implicagBes oriundas da utilizac@o do rejeito salino
para a irrigacao da erva-sal.
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CONCLUSOES
As quantidades de sais extraidos foram
elevadas, principalmente, para o Cl e 0 Na,

evidenciando a capacidade fitoextratora da erva sal,
compatibilizando-se com a problemética da
deposicao do rejeito da dessalinizagéo.

A erva sal ndo respondeu a adubacgédo organica
em nenhuma variavel estudada.
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Figura 1 — Conteudo de sais no tecido vegetal da Atriplex nummularia em funcéo de diferentes niveis de
umidades em que o solo foi mantido.



