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RESUMO: Os manejos florestais de florestas
nativas, assim como sistemas agricolas que as
substituem, causam desequilibrios nos
ecossistemas. Esses desequilibrios sdo produzidos
por modificagfes nas propriedades fisicas, quimicas
e biologicas dos solos. A intensidade desses
desequilibrios varia de acordo com as condi¢des
edafocliméticas, as formas de exploracdo da
vegetagcdo, bem como a natureza de uso e
ocupacgdo dos solos. Nesse sentido, modificacdes
no solo podem ser acompanhadas através de
monitoramento de parametros fisicos. Diante desse
contexto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a resisténcia a penetracdo e condutividade
hidraulica de um Latossolo Vermelho Amarelo em
dois talhdes de uma unidade de manejo florestal
(UMF) e em uma area de controle, Floresta Nacional
do Araripe (FLONA). Na profundidade de 0 - 10 cm
os resultados indicaram que os solos dos talhdes
explorados na é&rea UMF apresentaram maior
resisténcia a penetragdo e menores condutividades
hidraulicas, comparando-se com a 4&rea da
(FLONA).

Termos de indexacdo: capacidade
infiltracdo,compactacdo e FLONA

INTRODUCAO

Os desmatamentos sem critério de florestas
brasileiras ocorrem principalmente pela utilizacdo de
solo para a agropecudria, para a industria
madeireira e para a especulagdo imobiliaria. Essas
acbes acarretam ao solo mudangcas nas suas
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas. Entre os
parametros fisicos do solo destaca-se, que a
compactacdo que influéncia diretamente no arranjo
estrutural dos gréos, aumenta a densidade e a
microporosiade, diminui a macroporosidade e a
capacidade de infiltracdo, interferindo  no
crescimento das raizes. Assim, o0 estudo em
conjunto das modificagbes que ocorrem nas
propriedades fisicas do solo evidenciam a
importancia da avaliacdo do grau de compactacao.

Um dos atributos fisicos do solo que melhor retrata
a compactagdo € a resisténcia a penetracdo (RP)
Imhoff et al.,, (2000); Stone et al., (2002), por
apresentar relacéo direta com a densidade do solo e
com o crescimento das plantas (HOAD et al., 2001,
SILVA et al., 2003).

A retencdo e a conducdo de &gua no solo séo
favorecidas por um sistema poroso, estavel e bem
distribuidas no perfil. O manejo do solo altera as
caracteristicas do sistema poroso e a condutividade
hidraulica. Portanto, a condutividade hidraulica é
uma das propriedades do solo que melhor indicam
as diferengas estruturais entre as diversas camadas
que constituem o perfil. Segundo Reichardt & Timm
(2012), a condutividade hidraulica depende do
espaco poroso varia muito de solo para solo e
mesmo dentro da mesma classe de solo.
Considerando o teor de matéria organica como
indicador de modificagbes na capacidade de
infiltracdo e resisténcia a penetracdo, Mendonga et
al., (2009) ordenaram solos amostrados em 21
localidades de diferentes formacdes florestais da
Chapada do Araripe em quatro grupos de matéria
organica quantitativamente semelhantes, sendo o
Grupo 1 representativo de é&reas de vegetacao
nativa preservada e 0s demais grupos
representativos de areas de vegetagao
antropizadas.

Diante desse contexto, o0 presente trabalho teve
como objetivo analisar a resisténcia a penetracdo e
condutividade hidraulica em uma unidade de manejo
florestal de vegetacdo nativa na Chapada do
Araripe, associada ao teor de matéria organica,
utilizado como indicador de modificacdes na
estrutura dos solos.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi realizada na unidade de manejo
florestal (UMF) Fazenda Pau D’arco, localizada no
setor oriental da Chapada do Araripe, extremo sul
do Estado do Ceara, proxima a divisa com o Estado
do Pernambuco. Esta unidade de manejo foi
implantada em 2002 com a finalidade de fornecer
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lenha para uma inddstria de cerédmica localizada no
municipio do Crato - CE. Antes da implantacéo, a
partir de 1974, a area foi degradada para plantio de
café e outras culturas.

A UMF é composta atualmente por 22 talhdes
distribuidos numa &area de aproximadamente 15 km?
com as seguintes coordenadas: (Lat. 9188514 Long.
436623). Nas vizinhancas do mesmo encontra-se a
FLONA, com aproximadamente 383 km” de &rea
preservada, que desempenha papel de destaque
nos recursos hidricos regionais.

O clima desta regido é do tipo Aw’, caracteristico de
“Clima Tropical Chuvoso” (classificagao de Koéppen),
com precipitacdo média anual de 1.033 mm,
distribuida numa esta¢&o chuvosa que vai de janeiro
a maio (DNPM, 1996), temperatura média maxima
de 34°C e minima de 18°C e umidade relativa do ar
média maxima de 80% e minima de 49.

No setor oriental da chapada predominam os solos
do tipo Latossolos Vermelho-Amarelo de textura
média a argilosa, provenientes dos arenitos da
Formacao Exu, que afloram na éarea.

Coleta e analise de amostras de solo
Os pontos de amostragens foram escolhidos
aleatoriamente com auxilio de mapa e GPS os quais
foram georreferenciados sendo eles: Talhdo 1 (Ty)
ja explorado, talhdo 7 (T,;) ainda ndo explorado e
area de floresta preservada, FLONA (F)

Determinacao da resisténcia a penetracao do
solo

Para as medidas de resisténcia a penetracdo do
solo (RP), foi utilizado o penetrdmetro de impacto
modelo Stolf et al. (1983). Neste procedimento, a
penetracdo por impacto foi lida na haste graduada
do penetrbmetro e os resultados foram fornecidos
em impactos/dm, que foram convertidos em MPa
utilizando-se o modelo dos Holandeses. As RPs em
cada ponto foram obtidas a cada 5 cm de
profundidade, num perfil de 60 cm.

Determinacdo da condutividade hidraulica
saturada

A determinagdo da condutividade hidraulica
saturada (k) dos solos foi feita no laboratério
utilizando-se o permeametro de carga variavel.

Determinacdo da matéria organica e umidade do
solo

O conteddo de matéria organica (MO) foi
determinado por método de calcinacao, utilizando a
mufla a 500 °C, por cinco horas, e 0 peso do solo
seco em estufa a 105 °C (DAVIES, 1974). As
amostras foram pesadas em balanca digital com
sensibilidade de 0,001 g. A umidade foi determinada
pelo método gravimétrico, através da razéo entre o
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peso da agua contida na amostra e o peso, apds em
estufa a 105 °C por 24h (EMBRAPA, 1997).

Anédlise estatistica

Utilizou-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia para ordenar grupos de solos com perfil
de matéria organica quantitativamente semelhante e
para fazer analise de variancia para contrastes entre
médias da variavel RP e condutividade hidraulica
usando o programa Statistical Analysis Systems
(SAS).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os teores de MO foram ordenados em grupos
quantitativamente semelhantes (Figura 2), ou seja,
a FLONA com maior teor enquadrou-se no grupo 1 e
a area UMF grupo 2 e grupo 3 respectivamente T; e
T,
De acordo com a (Figura 2) Os Grupos 1 e 2
apresentam teores de matéria organica semelhantes
aos grupos de mesma ordem identificados por
Mendonca et al., (2009).
Analisando a (Tabela 1) o teor de matéria organica
e umidade na FLONA foi superior ao T; e ao T;. O
valor obtido para a FLONA enquadrou-se no grupo 1
(valor médio de 11,5%, com minimo de 10,2 e
maximo de 13,2%) identificado por Araujo (2010), ja
os dos talhdes T, e T, foram enquadrados no grupo
2 e 3 respectivamente.
Nesse contexto, verifica-se uma possivel evolucéo
no teor de MO de T, antes caracterizado como de
Grupo 3 (valor médio de 2,1%, com minimo de 1,3 e
maximo de 2,9%), para o Grupo 2.
A resisténcia a penetracdo (RP) dos solos da
FLONA foi inferior aos da UMF (Tabela 1), sendo o
T, 0 mais compactado. Os solos T, e Ty
apresentaram elevada RP nos primeiros 10 cm de
profundidade, que também apresentaram menores
teores de MO, indicando a ocorréncia de
modificacdes na estrutura do solo, capazes de
causarem reducdo na infiltracdo e aumento no
escoamento superficial.
A condutividade hidraulica saturada (Tabela 1) na
FLONA foi superior as &reas UMF, sendo a do T, a
menor. O valor obtido para a FLONA foi semelhante
a capacidade de infiltracdo basica média do Grupo 1
obtida por Aradjo (2010) (valor médio de 3,6 cm/min,
com minimo de 3,5 e méaximo de 3,8 cm/min) (n=4),
ja os T1 e T; foram semelhantes a do Grupo 2 (valor
médio de 2,1 cm/min, com minimo de 1,2 e maximo
de 2,6 cm/min). (n=9).
Os mesmos grupos estatisticamente semelhante
dos teores de MO foram enquadrados na (tabela 1)
com os demais parametros. O grupo 1 apresentou
menores valores de resisténcia 4 penetracdo
diferindo assim, em todos os parametros analisados



das areas da UMF (T, e T,) respectivamente grupos
2 e 3, corroborando com os achados de Mendonca
et al. (2009).

A possivel evolugdo do teor de MOS do Grupo 3
para o Grupo 2 indica solos em fase de
recuperacdo, com consequente melhoria da
condutividade hidraulica saturada. O T; esta em
recuperacdo durante 9 anos (intervalo de tempo
entre a implantacao do plano de manejo em 2002 e
a coleta de dados em 2011).

A Figura 1 mostra variacdo da RP média com a
profundidade do solo no perfil de 60 cm, para a
FLONA e para os talhdes T, e T-.
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A Figura 1 mostra variacdo da RP média com a
profundidade do solo no perfil de 60 cm, para a
FLONA e para os talhbes T, e T-.

Conforme a (Figura 1), para o perfil de 0-60 cm, os
solos do talhdo T, apresentaram maior resisténcia a
penetracdo média que os do T; e os da FLONA. Ja
os solos da FLONA apresentaram menor resisténcia
a penetracdo meédia, porém, os do talhdo T,
apresentaram valores proximos aos da FLONA em
todo o perfil. O Grupo 2, caracteristico de &reas
manejadas em recuperagdo, de valor intermediario
de RP nos primeiros 20 cm de profundidade,
apresentou indicio de recuperacdo da estrutura
fisica do solo.

CONCLUSOES
Nos solos antropizados observa uma reducéo
nos teores de matéria organica, umidade e na
condutividade hidraulica saturada. Também foi
obtida uma maior resisténcia a penetracdo,
indicando maior compactacédo dos solos;

Neste contexto, as areas submetidas a
manejo florestal, principalmente em regibes
semiaridas, deverdo ser consideradas unidade de
gerenciamento no manejo da vegetacéo e do solo,
através de estudos e monitoramento continuo.
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Tabela 1 — Valores médios da matéria organica (MO), resisténcia a penetracdo (RP) e condutividade
hidraulica saturada (k) dos solos agrupados por grupos de matéria organica quantitativamente semelhante
no perfil de 0-10 cm.

Parametros T, GRUPO 3 T, GRUPO 2 F GRUPO 1
MO (%) 5,6b 6,0b 11,7a
RP (MPa)
4,8¢c 2,8b 2,4a
k (cm/ min) 2,1cb 2,9b 3,7a

a, b: médias na mesma linha seguidas por mesma letra mintscula ndo diferem pelo
teste de Tukey (p>0,05).
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FIGURA 2. Médias e Erro Padrao Amostral da Matéria Orgéanica, por Grupo, Ordenadas pelo Teste de
Tukey ao Nivel de 5% de Significancia



