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Distribuicdo espacial de atributos quimicos do solo e desenvolvimento
da grama de um campo de futebol.
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RESUMO: Estudos com gramas tem aumentado
devido ao mercado consumidor crescente e
exigente, para campos esportivos, parques, areas
verdes e condominios. Neste trabalho, avaliou-se
a distribuicdo espacial de atributos quimicos do
solo, do crescimento da grama e a correlagdo
entre eles, no campo de futebol da UFERSA, em
Mossor6-RN. O campo foi dividido em
quadriculas, onde se determinou massa seca da
grama, condutividade elétrica e pH do solo, além
de teores no solo de matéria organica, fésforo,
potéssio, sodio, célcio e magnésio, na camada de
0 a 20 cm. Os dados foram submetidos a
estatistica descritiva e andlise de correlagdo, além
da confeccdo de figuras com isovalores. Os
atributos quimicos do solo ndo apresentaram
correlacdo com a massa seca da grama. As
figuras de isovalores permitiram localizar regides
do campo valores altos e baixos dos atributos
estudados e da massa seca da grama.

TERMOS DE INDEXAGAO: Cynodon dactylon (L.),
macronutrientes, massa seca.

INTRODUCAO

A Poaceae (Gramineae) é a mais importante
entre as familias de plantas, por produzir gréos.
Entre as mais de 10.000 espécies da familia,
menos de 50 sdo usadas em gramados, existindo
mercado crescente e exigente, para aplicacdo em
parques, areas verdes gramadas, condominios,
campos de futebol e de golfe (Carribeiro, 2010).

A importancia dos estudos com gramados foi
ressaltada por Shearman (2006), que salientou o
aumento no nimero de programas de pesquisa e
educacdo, no numero de trabalhos sobre
gramados nos congressos anuais da Crop
Science Society of America (CSSA), e no nimero
de membros da divisdo de Ciéncia de Gramados,
cujas  realizagbes incluem  melhoramento
genético, desempenho, fisiologia, fisica do solo,
cultivo e impactos ambientais.

O potencial produtivo das gramas €
determinado pela espécie, clima e solo. A
degradacdo ou desgaste dos gramados ¢é
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indicado pela perda da cor verde e menor
crescimento de raizes, parte aérea e reservas de
carboidratos, além da invasdo por plantas
daninhas. O menor desenvolvimento da parte
aérea se destaca pela redugdo no tamanho,
ndmero e volume de ramos, rizomas, estoldes e
folhas (Ali Harivandi, 2002).

As areas gramadas séo utilizadas por varios
anos apos sua implantagdo sem que se mobilize
0 solo de modo efetivo (Backes et al., 2008). Por
isso, & necessario aplicar grande quantidade de
fertiizantes ao sistema, para elevar a
concentracdo de nutrientes no solo e suprir a
reducdo de aeracdo nas raizes e absor¢éo ativa
de nutrientes causada pela compactacéo do solo.

A varia¢do espacial e temporal do solo, clima,
plantas também s&do estudada em gramados,
dentro do conceito de Manejo de Precisdo de
Gamados, no qual informacgfes obtidas de forma
localizada sdo aplicadas em mapeamento de
campos esportivos e manejo localizado de
irrigacao, salinidade, fertilizag&o e cultivo (Carrow
et al., 2010). Técnicas de andlise espacial, como
variogramas e interpolacdo foram usadas por
Caple et al. (2012) para analisar o comportamento
mecanico de campos esportivos nos EUA.

O trabalho visou avaliar a distribuicdo espacial
de atributos quimicos do solo, do crescimento da
grama e a correlagdo entre eles no campo de
futebol da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, em Mossor6, RN.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no campo de
futebol da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido (UFERSA), em Mossor6-RN, cujas
dimensbes sdo de 66 x 99 m e as coordenadas
geograficas sdo 5° 11” 31”de latitude sul e 37° 20°
40" e altitude ao redor de 20 m. A graminea
predominante é a grama de burro (Cynodon
dactylon (L.) Pers), a qual é irrigada por aspersao.

O campo foi dividido em 24 quadriculas com
16,50 m de lado, para amostragem em malha, na
qual o ponto central de cada quadricula foi
referenciado segundo coordenadas cartesianas.
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Em cada quadricula do campo foram tomadas
amostras de solo compostas, na camada de 0 a
20 cm. Os atributos quimicos determinados do
solo foram: pH e condutividade elétrica em agua,
além dos teores de matéria organica, fésforo,
potassio, sodio, célcio e magnésio, segundo
metodologia descrita em EMBRAPA (1997).

A biomassa da grama foi determinada em trés
cortes, sendo cada quadricula cortada e pesada
separadamente. Para isso, foi usado Trator
Cortador de Grama com largura de 1066 mm,
equipado com recolhedor e depdsito para as
aparas. A massa seca foi determinada ap0s
secagem em estufa com circulagéo forcada de ar,
a temperatura de 65 °C, até peso constante.

Os dados foram analisados por meio de
medidas descritivas, da correlagéo entre atributos
quimicos do solo e massa seca média da grama,
além do exame de figuras com isovalores de
alguns atributos e da massa seca da grama.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa seca da grama do campo de futebol
teve amplitude entre 2,70 a 14,50 kg por
quadricula (Tabela 1), com variabilidade de média
para alta. Os isovalores de massa seca (Figura
1A) se distribuem de forma regular no gramado,
estando 0s menores valores na regido central,
aumentando em diregdo as extremidades, com os
valores méaximos na extremidade inferior direita.

A massa seca da grama do campo néo se
correlacionou significativamente com os atributos
estudados. Isso é corroborado pelas figuras de
isovalores apresentadas na figura 1, que néao
apresentam semelhangca com as isolinhas de
massa seca da grama. Assim sendo, a
degradagdo da grama € causada por outros
fatores a ser determinados, para que se possa
recuperar o gramado. Essa recuperagdo €
trabalhosa e cara, segundo Freeland et al. (2008),
mas pode ser beneficiada pelo mapeamento dos
atributos do solo e das plantas, cujas informacdes
permitem manejar 0 campo apenas em locais
especificos e reduzir m&o de obra e custos.

O pH médio do solo do campo (7,37) indica
alcalinidade, havendo valores acima de 8,0,
apesar da variabilidade muito baixa ao longo do
campo (Tabela 1). A alcalinidade é devida a agua
de irrigacdo obtida no aquifero Calcario Jandaira.
O pH adequado para grama bermuda varia de 6,0
a 6,5 (McCarty, 2006) e valores mais altos podem
alterar a disponibilidade de nutrientes no solo.

O teor médio de matéria organica do solo
(MOS) é muito baixo (0,63 %) (Tabela 1), se
comparado aos considerados baixos (2,5%) para
recomendacdo de adubacao em arroz irrigado por
Boeni et al. (2010). Os teores de matéria organica
do solo (Figura 1B) aumentam da parte central
em direcao a parte superior da figura, enquanto
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que na metade inferior da figura existe uma regido
central com 0s menores teores, que aumentam
para as laterais. E provavel que os teores sejam
maiores proximo a superficie, pois segundo Qian
et al. (2010) os gramados urbanos sao dreno
significativo para o sequestro de carbono.

Apesar de nado ser medida direta da
disponibilidade de nitrogénio, a MOS é a principal
reserva no solo de N para as plantas. Mesmo
assim, segundo Kerek et al. (2003), o potencial da
MOS para fornecer N tende a ser ignorado no
manejo de gramados.

Os teores médios de potassio no solo (104,64
mg dm® e os valores observados tém
variabilidade de baixa para média (Tabela 1) e
s&o0 maiores do que o nivel critico de 45 mg dm?,
para solos com menos de 20 % de argila (CBCS,
2004). Os maiores teores de potassio (Figura 1D)
ocorrem na metade superior da figura, com
pequena variacdo, e na lateral direita da metade
inferior, diminuindo em direcédo a lateral esquerda.

Além do K, requerido em maior quantidade
pelas gramas, o K, cuja necessidade é metade da
de N, é importante para a qualidade do gramado,
devido a resisténcia a doengas, toleréncia a seca,
calor e desgaste, e maior crescimento de raizes.
Em é&reas de producdo de grama, onde grande
parte do K do solo € exportada junto com o
tapete, a adubacdo com K é muito importante.
Entretanto, sdo pouco citados beneficios de se
aplicar K em gramados e deficiéncias desse
nutriente. Isso pode ser explicado pela
disponibilidade de K nativo em solos arenosos
(Snyder & Cisar, 2000; Johnson et al., 2003).

Os teores médios de fésforo no solo (21,86 mg
dm™) coincidem com o teor critico, segundo
SBCS (2004), havendo regides com teores baixos
(<14 mg dm'3), apesar da variabilidade média no
campo (Tabela 1). Os maiores teores de fésforo
(Figura 1C) estdo localizados em uma faixa que
se estende transversalmente, do meio da lateral
esquerda até a metade da linha superior da figura
e também na lateral direita, na altura do meio do
campo. Johnson et al. (2003) obtiveram resposta
imediata da grama Agrostis stolonifera a
aplicagdo de P. Antes disso, a grama apresentava
deficiéncia indicada por baixa densidade e cor
roxa das folhas. Segundo os autores essa
espécie exige niveis relativamente baixos de P.

O teores médios de calcio e magnésio do solo
do campo de futebol foram de 4,24 e 1,55 cmol,
dm? (Tabela 1), maiores do que os considerados
médios por SBCS (2004), de 2,1 a4,0 e de 0,6 a
1,0 cmol, dm™, respectivamente. Segundo Miller
(1999), pode ocorrer reducdo nos teores de Ca e
Mg trocaveis e até deficiéncia desses nutrientes,
devido a aplicagdo de altas doses de potassio em
grama bermuda hibrida, devendo a aplicacdo de
K apenas proporcionar niveis adequados no solo.

A tendéncia de a grama Bermuda formar
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camada morta excessiva entre a parte aérea e a
superficie do solo é associada a baixos teores de
célcio (Sartain, 1993), enquanto que a aplicacédo
de magnésio influencia a qualidade visual da
grama. Apesar disso, os estudos mais comuns
com Mg em gramas abordam a tetania do pasto
em ruminantes e efeitos sobre o crescimento da
relacdo Ca:Mg no solo, que prejudicaram a grama
bermuda sob varias relac6es diferentes.

Além da baixa variabilidade dos teores de
sédio no campo de futebol (8,50%), os teores
médios (Tabela 1) (65,36 mg dm™) estdo abaixo
dos que podem causar diminuicdo da
produtividade de arroz (400 mg dm'3), segundo
Amaral e Goncalves (1993), que citam perda
maior do que 50% para teor de 625 mg dm’.

A pressdo que a populacdo urbana exerce
sobre 0 recurso 4gua potavel gerou restricdes
governamentais ao seu uso para irrigar gramados
e incentivo ao uso de 4guas de menor qualidade
ou residuérias. Por isso, € muito valorizada a
tolerdncia & salinidade de gramas, como a
Cynodon spp. (bermuda), a mais utilizada em
climas quentes, também resistente & seca. No
entanto, o uso de aguas salinas pode causar a
salinizagdo do solo, com danos diretos ao
gramado, além de prejudicar a estrutura do solo
(Marcum, 2006; Marcum & Pessarakli, 2006).

CONCLUSOES

Os atributos quimicos do solo ndo se
correlacionaram com a massa seca da grama.

As figuras de isovalores permitiram localizar
regibes do campo valores altos e baixos dos
atributos estudados e da massa seca da grama.
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Tabela 1 - Médias, valores maximos e minimos e coeficiente de variacao (CV) de atributos quimicos do solo
e massa seca (MS), por quadricula, da grama do campo de futebol da UFERSA. Mossord, 2012.

Variaveis Média Minimo Méaximo 'CV (%)
Massa Seca (kg/parcela) 8,27 2,66 14,46 43,39
sz . 7,37nn 6,80 8,20 5,55
CE (dSm™) 0,13 0,11 0,16 10,55
Matéria organica g%) 0,63™ 0,29 1,26 31,79
Potassio (mg dm™) 104,64 73,78 140,04 15,00
Fésforo (mg dm™) 21,86 10,03 38,43 35,38
Calcio (cmol, dm™) 4,24 2,20 5,80 16,27
Magnésio (cmglC dm™) 1,55 0,40 3,60 49,06
Sodio (mg dm’®) 65,36 56,61 76,02 8,50
Coeficiente de variagéo; “Condutividade elétrica do solo; ™ dados ndo seguem a distribuicdo normal pelo teste Shapiro Wilk (p<0,05).
Massa seca média (kg/quadricula) Matéria organica (%)
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Figura 1 - Figuras de isovalores no solo de Matéria organica, Fosforo (B), Potassio (C) e da massa seca
média da grama (D) do campo de futebol da UFERSA. Mossoro, 2012.



