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Rizobactérias e Coliformes Termotolerantes na Rizosfera de culturas
agricolas fertilizadas com efluente tratado de Esgoto .
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RESUMO: A aplicagéo de efluentes tratados no solo
ocasiona interacbes entre 0s microrganismos
patogénicos com a comunidade microbiana do solo.
Neste sentido o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a relacdo entre os Coliformes
Termotolerantes e as rizobactérias (Pseudomonas
fluorescens e Bacillus spp) das culturas fertilizadas
com o efluente por um periodo de 60 dias. O
experimento foi montado no Departamento de
Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté. O
delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com 5 tratamentos, envolvendo o
cultivo de trigo (Tritcum aestivum), triticale
(Triticosecale rimpaui), feijdo preto (Phaseolus
vulgaris), feijdo preto + trigo e solo sem cultivo
(testemunha), e 4 repeticdes. Os Coliformes
Termotolerantes foram predominantes no solo sem
cultivo e no solo cultivado houve o predominio de
rizobacterias. As rizobactérias foram estimuladas
pelas raizes das culturas agricolas e sua presenca
inibiu o  desenvolvimento dos  Coliformes
Termotolerantes.

Termos de indexacéo: Pseudomonas fluorescens e
Bacillus spp.

INTRODUCAO

Dentre as tecnologias disponiveis para a
destinacéo dos efluentes gerados apds o tratamento
de esgoto, destacam-se o método de disposi¢ao do
efluente no solo com o objetivo de irrigar e melhorar
a fertiidade do solo. As vantagens quanto a
utilizacdo de efluentes sdo: conservacdo de agua
disponivel, reciclagem dos nutrientes e aumento no
rendimento das culturas agricolas (Jnad et al., 2001;
van der Hoek et al., 2002). A entrada de material
organico e organismos patogénicos promovidos pela
aplicacdo do efluente podem promover alteracdes
significativas na comunidade e na atividade
microbiana do solo (Ramirez-Fuentes et al., 2002).
Estas alteracbes poderdo ser estendidas ao
ambiente rizosférico, influenciando a comunidade
microbiana desta regido com 0s microrganismos

patogénicos existentes no efluente. A relagéo entre
a comunidade microbiana da rizosfera com
microrganismos  patogénicos de plantas é
relativamente bem conhecida, porém séo poucos 0s
estudos realizados para avaliar esta relacdo com
patégenos humanos (Ribas e Fortes Neto, 2008).

Com base no exposto, o presente trabalho tem
como objetivo verificar a interagdo entre os
microrganismos da rizosfera das culturas de trigo,
triticale e feijdo preto com os coliformes
termotolerantes introduzido pela aplicacdo do
efluente no solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento
de Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté
entre abril e agosto de 2009. O efluente tratado
utilizado na irrigacéo era proveniente da estacdo de
tratamento de esgoto composta por fossa séptica,
filtro anaerodbio de fluxo ascendente e leito cultivado
com Typha sp e com tempo de detencao hidraulica
de aproximadamente 5 dias. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo distréfico e
apresentou a seguinte composicdo quimica:
pH(CaCl,) = 4,5; fésforo (mg dm'3) = 82; matéria
organica (mg dm™) = 21; potassio (mmol, dm?®) =
2,9; calcio (mg dm™) = 24; magnésio (mg dm™) = 6;
hidrogénio + aluminio (mg dm'S) = 37; soma de
bases (mg dm?® = 32,9; capacidade de troca de
cations (mg dm™) = 69,9 e saturac@o de bases (mg
dm® = 47. A composicdo quimica, fisica e
microbiolégica do efluente tratado esta apresentada
na Tabela 1.

O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com 5 tratamentos e 4 repeticdes,
constituidos por quatro culturas agricolas de
inverno. Os tratamentos foram: T,;=sem cultivo; T, =
Trigo (Triticum aestivum); T3 = Triticale (Triticosecale
rimpaui); T, = Feijdo Preto (Phaseolus vulgaris) e Tg
= Feijdo Preto + Trigo. A taxa de efluente aplicada
foi calculada tendo como base a quantidade de
nitrogénio determinada na composicao quimica do
efluente e a necessidade de nitrogénio
recomendada para atender as culturas agricolas. A



area total do experimento foi de 120 m?, onde foram
distribuidas as 20 unidades experimentais com area
de 2m? (1,00 m de largura por 2,00 m de
comprimento). Antes do plantio foi realizada a
calagem (0,2 kg m) apés a calagem efetuou-se a
abertura dos sulcos para realizar a semeadura.
Apbs o plantio a irrigacdo foi realizada com agua do
poco e depois da germinacdo a irrigagdo foi
realizada com o efluente tratado a cada cinco dias
até completar o ciclo da cultura. As amostras de
solo rizosféricos foram coletadas 60 dias apés a
semeadura, para isso foram retiradas duas plantas
com o sistema radicular aderido ao torrdo do solo.
No laboratério o solo aderido as raizes foi coletado e
homogeneizado, depois 10g de solo de cada planta
foi colocado em frasco com tampa de rosca
contendo solucdo salina esterelizada. E depois
efetuou-se as diluicBes seriadas para as andlises de
Pseudemonas fluorescens, Bacillus spp e
Coliformes termotolerantes. Os resultados foram
submetidos & analise da variancia e as diferencas
entre as médias ao teste de Tukey a 5%.

Tabela 1. Composicdo do efluente tratado

Elementos Resultados
Fosforo total (mg L™) 6,1
Turbidez (UNT) 110
Nitrogénio total (mg L™) 54,80
Nitrogénio-NHz (mg L™) 48,12
Nitrogénio-NO3 (mg L™) 0,91
Cor (mg PT L™ 100
pH 7,8
Condutividade elétrica (uS/cm) 880
DQO (mg L™) 240
DBOs (mg L™) 100
OD (mg L™ 08
Coliformes termotolerantes (NMP g™ ST) 46 x 10°

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pseudomonas fluorescens

Os valores de Pseudomonas fluorescens
expressos em Unidades Formadoras de Coldnias
(log de UFC g"l de solo) estdo apresentados na
Figura 1, nota-se que houve diferenca significativa
entre os tratamentos com cultivo agricola quando
comparado com a parcela sem cultivo. O nimero de
Pseudomonas fluorescens foi mais acentuado na
parcela com culturas consorciadas e a menor
incidéncia na parcela sem culturas agricolas. As
raizes das plantas estimularam o desenvolvimento
de Pseudomonas fluorescens (Luz, 1993; Ribas e
Fortes Neto, 2008).

Bacillus spp

Os valores de Bacillus spp expressos em
Unidades Formadoras de Colbnias (log de UFC g"l
de solo) estdo apresentados na Figura 2, percebe-
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se que a ocorréncia de Bacillus spp apresentou
diferencas significativas entre os tratamentos com
culturas agricolas quando comparado com o
tratamento sem cultivo e os maiores valores foram
verificados nas parcelas com culturas consorciadas.
Estes microrganismos foram estimulados pela
presenca das raizes no solo, pois as espécies
Bacillus spp sdo reconhecidas como bactérias que
habitam a regido da rizosfera (Luz, 1993).

Coliformes termotolerantes

Os resultados de coliformes termotolerantes
estdo apresentados na Figura 3. Observa-se que o
namero de coliformes termotolerantes reduziu
significativamente no solo das parcelas cultivadas
guando comparados com os valores determinados
na parcela sem cultivo. Estes resultados evidenciam
o efeito da atividade rizosférica, pois a presenca das
raizes estimula o desenvolvimento de Vvarias
espécies de microrganismos no solo. O efeito da
interacdo das raizes com a ocorréncia de coliformes
termotolerantes foi mais pronunciado nas parcelas
com cultivos consorciados, pois nesta situacdo o
efeito rizosférico foi mais evidente do que nas
parcelas com uma Unica cultura. Comparando as
Figuras 1, 2 e 3 verifica-se que o numero de
Coliformes Termotolerantes diminui na medida em
gque se elevam o numero de colbnias de
Pseudomonas fluorescens e Bacillus sp nas
parcelas cultivadas. Estes resultados sugerem que
as rizobactérias inibiram o0 crescimento e o
desenvolvimento de Coliformes Termotolerantes,
provavelmente por reacdo de antibiose, tendo em
vista que as rizobactérias sdo grupos microbianos
com capacidade de produzir antibiéticos (Cavinatto e
Paganini, 2007; Ribas e Fortes Neto, 2008).

CONCLUSOES

Com base nos resultados pode-se concluir que:
- As raizes das culturas agricolas estimularam o
desenvolvimento das rizobactérias;
- As rizobactérias inibiram o desenvolvimento de
Coliformes fecais no solo;
- O cultivo consorciado do feijdo preto com trigo
apresentou a maior densidade das rizobactérias.
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Figura 1 - Nimero de col6nia de Pseudomonas fluorescens no solo sem e com cultivo de culturas agricolas
fertilizado com efluente tratado (Letras mailsculas iguais ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste Tukey a 5%).
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Figura 2 - Namero de colénia de Bacillus spp no solo sem e com cultivo de culturas agricolas fertilizado
com efluente tratado. (Letras mailsculas iguais ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey

a 5%).
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Figura 3 - Numero mais provavel de coliformes termotolerantes colénia no solo sem e com cultivo de
culturas agricolas fertilizado com efluente tratado. (Letras mailsculas iguais ndo diferem
significativamente entre si, pelo teste Tukey a 5%).



