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Mudancas temporais nos estoques de carbono e nitrogénio de um
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RESUMO: A permanéncia da palhada nas areas de
cultivo de cana ‘crua”, pode aumentar os estoques
de matéria organica do solo. Objetivou-se com esse
trabalho, avaliar as mudancas temporais nos
estoques de C e N de um Plintossolo no Norte do
Piaui, sob diferentes niveis de palhada de cana-de-
acucar. A area experimental continha 5
tratamentos: Trat.1- 0% (0 Mg/ha de palhada
residual), Trat.2- 25% (4,7 Mg/ha) Trat.3- 50% (9,5
Mg/ha), Trat.4- 75% (14,2 Mg/ha) e Trat.5- 100%
(18,8 Mg/ha) com 4 repeticBes sob delineamento
experimental em blocos casualizados. Observou-se
efeito significativo (p<0,01) dos tratamentos em
todas as camadas avaliadas (0-5; 5-10; 10-20 e 20-
40 cm), com tendéncias lineares crescentes tanto
para os estoques de C quanto para os estoques N.
Nas camadas de 0-5 e 20-40 cm, o aumento dos
niveis de palhada proporcionou melhores respostas
guanto ao acumulo de C no solo. Observou-se
efeito similar para os estoques de N nas camadas
de 0-5 e 20-40 cm. Para o COT o0s maiores
coeficientes de determinacdo (R?) foram
observados nas camadas de 10-20 e 5-10 cm.
Quanto ao N o0s maiores valores de R2 foram
verificados nas camadas de 10-20 e 0-5 cm. A
manutencdo da palhada por mais tempo no solo,
proporcionou maiores estoques de C e N. Os
estoques de C e N do solo aumentaram a medida
gue se aumentou os niveis de palhada.

Termos de indexacdo: Matéria organica, colheita
sem queima, qualidade do solo.

INTRODUCAO

Em varios paises produtores de cana-de-
acucar, é comum a queima do canavial, técnica que
facilita e agiliza a colheita manual (Luca et al.,
2008). Contudo, esta pratica ocasiona diversos
impactos negativos ao solo, em decorréncia da
baixa adicdo de residuos vegetais, uma vez que
toda a palhada e outros constituintes da planta sédo

perdidos durante a queima, provocando acentuada
reducdo nos estoques de matéria organica do solo
(MOS), podendo resultar na queda de produtividade
das culturas e diminuir a sustentabilidade do
sistema produtivo (Monteiro & Ponciano, 2012).

O sistema de colheita mecanizada (sem queima)
surge como um novo conceito no manejo da
palhada de cana-de—agucar, calcado no incremento
do aporte de MOS e aumento dos estoques de
carbono (C), melhorando as propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do solo (Carneiro et al.,
2009).

As mudancas no conteldo de C no solo
comumente resultam em altera¢gdes concomitantes
de nitrogénio (N) e o sistema de manejo pode ter
implicacdes significativas no C global e na ciclagem
de N (Cardoso et al., 2010). Cerca de 90% do N do
solo encontra-se no compartimento organico, o que
torna inevitavel a associagéo de sua disponibilidade
com o teor de MOS (Cantarella et al., 2008)

Apesar dos beneficios ocasionados pela
supressao da queima da palhada antes da colheita
da cana-de-acUcar e pela deposicdo da palhada ao
solo, poucas pesquisas tém sido desenvolvidas no
Brasil, e mais especificamente no nordeste sobre a
colheita mecanizada. Nesse sentido, objetivou- se
com esse trabalho avaliar as mudangas temporais
nos estoques de C e N de um Plintossolo no Norte
do Piaui, sob diferentes niveis de palhada de cana-
de-agucar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 2010 na area
pertencente a Usina de Alcool e Acicar (COMVAP),
situada no municipio de Unido-PI, (04°51'09” S e
42°53'10” W, altitude 52 m), na regido norte do
estado. O clima da regido corresponde ao tipo Aw
(tropical chuvoso), segundo a classificacdo de
Kdppen, com invernos secos e verdes chuvosos. A
temperatura média anual é de 26,6 °C, registrando-
se um periodo mais quente de setembro a
dezembro, com temperaturas entre 28,7 e 29,1 °C.



O solo da &rea em estudo foi classificado como um
Plintossolo de textura arenosa (Embrapa, 1999).

Para instalagdo do experimento, utilizou-se
uma area, com a cana de segunda soca, ou seja,
trés anos de plantio, com a variedade a SP
SP813250 plantada em espacamento de 1,4 m
entre as fileiras.

A area foi desmatada para instalacdo da
lavoura de cana-de-acUcar no ano de 1981, em
sistema de cultivo convencional e a colheita com a
gueima. Durante todo este periodo, houve
renovacgdo do canavial a cada cinco anos. Em cada
renovacao foi realizado o preparo de solo por meio
de aracéo e gradagem, utilizando arado de disco e
grade niveladora, respectivamente, e uma
adubacdo com 25, 150 e 75 kg/ha de N, P,Os e
K,0, respectivamente e 500 kg/ha de calcéario a
cada renovacdo do canavial. Anualmente, apos a
colheita realiza-se uma adubacéo de cobertura com
aplicacdo de 40 kg/ha de N, com o fertilizante
sulfato de aménio SO4(NH,),. A cana utilizada no
estudo foi implantada em 2007.

O estudo foi desenvolvido com delineamento
experimental em blocos casualizados com cinco
tratamentos e quatro repetices. Os tratamentos
avaliados constaram de diferentes niveis de
palhada da cana-de-acUcar deixados no solo,
calculados de acordo com o total produzido em
cada parcela, sendo: Trat.1- 0% (0 Mg/ha), Trat.2-
25% (4,7 Mg/ha) Trat.3- 50% (9,5 Mg/ha), Trat.4-
75% (14,2 Mg/ha) e Trat.5- 100% (18,8 Mg/ha). As
parcelas experimentais tinham as seguintes
dimensbes: 10 m de largura e 15 m de
comprimento, totalizando 150 m®. As amostras de
solo foram coletadas nas profundidades de 0-5; 5-
10; 10-20 e 20-40 cm.

O carbono organico total (COT) foi
guantificado por oxidacdo da matéria organica via
Umida, com fonte externa de calor (Yeomans &
Bremner, 1988). O nitrogénio (NT) foi quantificado
por digestdo sulfirica e dosado por destilacdo
Kjedhal (Bremner, 1996).0s estoques de COT em
cada profundidade foram calculados a partir da
expressdo: Est.COT = (COT x Ds x e), em que
Est.COT é o estoque de carbono organico total em
determinada camada; COT € o teor de carbono
organico total; Ds é a densidade do solo em cada
profundidade e e, a espessura da camada
considerada. O calculo dos estoques de NT foi
efetuado de acordo com a seguinte expressao:
Est.NT = (NT x Ds x €), em que Est.NT é o estoque
de nitrogénio total do solo em determinada
profundidade e NT o teor de nitrogénio total.

Os resultados das variadveis estudadas foram
submetidos a andlise de variancia pelo teste F.
Quando constatado efeito significativo dos
tratamentos, os dados foram analisados por meio
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de equagbes de regressao, utilizando-se o sistema
computacional ASSISTAT, versado 7.6 beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos estoques de COT (Figura 1) observaram-se
efeitos significativos (p<0,01) dos tratamentos em
todas as camadas avaliadas. A variacdo entre os
tratamentos permitiu ajustes de modelos lineares
crescentes, de acordo com o incremento da adicdo
da palhada sobre o solo. No entanto, na camada de
0-5 cm o aumento dos niveis de palhada
proporcionou melhores respostas quanto ao
acimulo de C no solo, o que pode ser justificado
pelo maior incremento de residuos vegetais nas
camadas superficiais. Rangel et al., (2008)
ressaltam que em areas cultivadas, os teores de
COT dependem das taxas de adicdo de residuos e
da intensidade dos processos de decomposicao.
Respostas semelhantes foram verificadas na
camada de 20-40 cm, nesse caso, pode ter ocorrido
uma migracao (iluviacdo) da MOS para a camada
mais profunda do solo.

Maiores coeficientes de determinacdo (R?)
foram observados nas camadas de 5-10 (0.998) e
10-20 cm (0,993), indicando que nessas camadas
houve melhor representatividade da relacdo entres
as variaveis estudadas.

O incremento dos niveis de palhada resultou no
aumento dos estoques de N em todas as camadas,
demonstrando efeito significativo (p<0,01) dos
tratamentos. Observou-se que todas as camadas,
desenvolveram tendéncias lineares crescentes
(Figura 2). O incremento da palhada foi mais
favoravel ao acimulo de N na camada de 20-40
cm. De acordo com Arantes et al., (2012) os teores
de MOS provenientes de residuos vegetais sdo
maiores até 10 cm de profundidade, contudo, pode
ter ocorrido acimulo de MOS nessa camada (20-40
cm), em decorréncia do processo de iluviagéo,
favorecendo o aumento do teor de N nas camadas
mais profundas do solo, uma vez que este nutriente
também é disponibilizado pela MOS. Nas demais
camadas (0-5 cm; 5-10 cm; 10-20 cm) as respostas
ao incremento da palhada foram semelhantes. As
camadas de 0-5 e 10-20 cm apresentaram maiores
valores de R2 (0.9817 e 0.9854, respectivamente).
Menores valores de R2? foram observados nas
camadas de 5-10 (0.9153) e 20-40 cm (0.9398).

Em 2011, maiores estoques de C e N foram
observados no T1 (54,25 Mg/ha), o que indica que o
incremento de palhada ao solo n&do resultou no
aumento dos estogques de C e N. Nesse ano, o
tempo de adocdo do sistema de colheita sem
gueima com deposicdo da palhada sobre o solo



ainda era curto, e portanto ainda insuficiente para
aumentar os estoques de C e N (Figura 3).

Em 2012, embora a producdo de palhada
tenha sido menor, em relacdo ao ano anterior, 0s
estoques de C e N aumentaram a medida que se
aumentou os niveis de palhada no solo. Observou-
se que o T3 (31.83 Mg/ha) e o T5 (32.33 Mg/ha)
foram mais favoraveis ao acumulo de C no solo e
que o T4 (1.96 Mg/ha) foi mais favoravel ao
acumulo de N .

Maiores estoques de C e N foram observados
no ano de 2013 em todos os tratamentos, em
relagdo aos anos anteriores. Quanto aos
tratamentos, o T5 proporcionou maior acimulo de C
e N no solo, 61.37 Mg/ha e 3.45 Mg/ha
respectivamente. A superioridade dos estoques de
C e N em 2013 pode ser explicada pela maior
producdo de palhada nesse ano e pelo maior tempo
de manutencao da palhada no solo.

CONCLUSOES

A manutencdo da palhada por mais tempo no
solo, proporcionou maiores estoques de C e N;

Os estoques de C e N do solo aumentaram a
medida que se aumentou os niveis de palhada.
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Figura 1. Estoques de carbono orgénico total (COT) nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm de um Plintossolo cultivado com cana-
de-acUcar, com deposicéo de diferentes niveis de palhada ( 0; 4,7;9,5;14,2;18,8 Mg/ha) na superficie do solo; **significativo a 1% .
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Figura 2. Estoques de nitrogénio total (NT) nas profundidades 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm de um Plintossolo cultivado com cana-de-acUcar,
com deposicdo de diferentes niveis de palhada( 0; 4,7;9,5;14,2;18,8 Mg/ha) na superficie do solo; **significativo a 1% .
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Figura 3. Variabilidade temporal dos estoques totais de carbono organico e nitrogénio de um Plintossolo cultivado com cana-de-agtlcar, com
deposicéo de diferentes niveis de palhada na superficie do solo. Total de palhada produzido em 2011 por tratamento: T1 (0 Mg/ha); T2 (3,5
Mg/ha); T3 (6,5 Mg/ha); T4 (9,95 Mg/ha ); T5 (13 Mg/ha ). Total de palhada produzido em 2012 por tratamento: T1(0 Mg/ha ); T2 (2.22
Mg/ha); T3 (5.19 Mg/ha ); T4 (7.83 Mg/ha ); T5(12 Mg/ha ). Total de palhada produzido em 2013 por tratamento : T1 (0 Mg/ha ); T2 ( 4,7
Mg/ha); T3 (9,5 Mg/ha ); T4(14,2 Mg/ha ); T5(18,8 Mg/ha ).



