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RESUMO: A erosao atua desagregando sedimentos
e por conseqliéncia a camada aravel, fértil e
permeavel a fixagdo dos vegetais. Este trabalho
teve por objetivo avaliar as taxas de desagregacao
e perdas de solo em entressulcos em Latossolo sob
diferentes condicdes de uso, assim caracterizar as
variaveis hidrdulicas e avaliar a perda e
desagregacado do solo. As amostras de solo foram
coletadas na camada de 0-20 cm em um Latossolo
Amarelo. Foram selecionados trés condigbes de uso
constituidas de area cultivada, sob pastagem e
preservada. Os testes foram realizados em parcelas
experimentais em laboratério onde se efetuou testes
com chuvas simuladas. Foram avaliados taxas de
desagregacao e perdas de solo em entressulcos e
caracterizagdo das varidveis hidraulicas do
escoamento. O regime de escoamento superficial
verificado nas trés condicées de solo estudados é
laminar subcritico. O solo preservado apresenta
maior resisténcia ao escoamento, precedido da
condicao sob pastagem e finalmente cultivada.

Termos de indexacdo: escoamento superficial,
variaveis hidraulicas, chuvas simuladas.

INTRODUCAO

O processo de erosao € hoje um dos grandes
problemas nas praticas agricolas, este atua no solo
desagregando sedimentos e por consequéncia
altera a camada aravel, fértii e permeavel a
instalacao e fixacdo dos vegetais, além de diminuir
as quantidades de nutrientes disponiveis e causar
enxurradas e assoreamentos de corpos d’agua.

Segundo Meyer et al. (1975), o processo erosivo
tem seu inicio com o impacto direto das gotas de
chuva. A desagregacao é causada pela cinética do
impacto da gota da chuva sobre a superficie do solo
que causam pressao e cisalhamento (Cassol &
Lima, 2003). O transporte das particulas
desagregadas é realizado, quase que
exclusivamente, pelo fluxo superficial raso. Isolado,
tal fluxo mostra capacidade de transporte muito
limitada, porém, sob a acdo do impacto das gotas
da chuva, essa capacidade €& aumentada
consideravelmente (Braida & Cassol, 1999).

A atuagéo antrépica estd intrinseca, revolvendo o
solo para diferentes fins, com o0 método do preparo
convencional mobiliza o solo de forma abrupta e em
profundidade 0 deixando parcialmente
desagregado, manejo este utilizado em areas
cultivadas intensamente e por consequéncia de
maiores perdas de sedimentos. Podemos citar
também areas de pastagens com pisoteio de
animais e consequente alteracao e adensamento da
camada superficial do solo, e contraste com éareas
preservadas sob mata, onde temos boa agregacao
decorrente da sobreposicdo de serrapilheira e
elevada quantidade de matéria orgénica o que
melhora notoriamente a condicdo fisica, quimica e
biol6gica dos agregados.

Desta forma, este trabalho teve por objetivo
avaliar as taxas de desagregacao e perdas de solo
em entressulcos em Latossolo sob diferentes
condicoes de uso, assim caracterizar as variaveis
hidraulicas e avaliar a perda e desagregacédo do
solo.

MATERIAL E METODOS

A. Local e solo

O trabalho foi realizado no Laboratério de Fisica
do Solo do Departamento de Solos e Engenharia
Rural, Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal da Paraiba - DSER/CCA/UFPB. As
amostras foram coletadas em um Latossolo
Amarelo, de textura argilo arenosa, da Fazenda
Experimental Jardim da Cha, municipio de Areia
(PB). Foram selecionados trés condi¢cdes de uso
constituidas de é&rea cultivada, sob pastagem e
preservada. As amostras foram coletadas na
camada de 0-20 cm em local representativo.
Posteriormente foram passadas em peneira com
abertura de malha de 10 mm.

Os testes foram realizados em parcelas
experimentais com &rea util de 0,18 m? com
dimensdes de 0,41 m por 0,43 m e profundidade de
0,55 m. O volume da parcela foi preenchido com
uma camada de solo para uma densidade de
empacotamento de 1,30 g cm®.



B. Aplicacao de chuva simulada

As chuvas simuladas em laboratério foram
efetuadas utilizando-se simulador de chuvas,
semelhante ao descrito por Meyer & Harmon (1979),
com um bico aspersor tipo Veejet 80-100 operando
com uma pressao constante de 41 kPa na saida de
agua do bico. A |ntenS|dade média das chuvas
aplicadas foi de 110 mm h', obtidas através de um
conjunto de pluviémetros.

C. Determinacao das perdas de solo e agua

As taxas de perdas de solo e a concentragéo de
sedimentos foram obtidas pela pesagem do material
coletado nos potes plasticos com capacidade de
500 mL, colocados na extremidade inferior da calha
coletora. A relacdo entre a massa de solo seco e a
massa de mistura agua-sedimento expressa a
concentracio de sedimentos em peso (kg kg™).

D. Calculo das perdas totais e taxa de
desagregacao do solo
As perdas totais de solo em entressulcos foram

obtidas pela expresséao:
X(QCt
PSi = —(Q )
A

onde: PSl € a perda de solo em entressulcos
(kg m?); Q é a descarga total (kg s'); C é 2
concentracdo de sedimentos na enxurrada (kg L )
t é o intervalo de tempo entre duas amostragens (s);
A é a area da parcela (m )

As taxas de desagregacdo do solo em
entressulcos foram determinadas conforme a
expressao a seguir:

Mss

Adc
onde: Di é a taxa de desagregagao do solo em
entressulcos (kg m?s ) Mss é a massa do solo
seco desagregado (kg); A é a area da parcela (m);
Dc é a duragao da coleta (s).

E. Caracterizacdao das variaveis hidraulicas do
escoamento

A descarga liquida (q), em m® s, foi
determinada a partir das coletas de enxurrada,
durante o tempo cronometrado, e dividido pela
largura da parcela. A velocidade superficial do
escoamento (V) foi determinada através da
cronometragem do tempo gasto para que um
corante azul de metileno percorresse a distancia
entre dois pontos fixos na parcela, posteriormente
ajustadas por um fator de corregao (a = 2/3) (Katz et
al., 1995).

A altura da lamina do escoamento (h) foi
estimada através da seguinte equacao, para fluxo
em um plano sob chuva de duragéo finita (Singh,
1983; Woolhiser & Liggett, 1967):

h=q/V
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onde: g é a descarga I|qU|da total por unidade de
largura (m* s") e V é a velocidade média do
escoamento (ms™).

A rugosidade foi determinada pelo coeficiente de
Manning (n) (Braida & Cassol, 1999):

n= (h5/3 S1/2) /q

onde: h é a altura da lamina de escoamento (m); q €
a descarga liquida (m®s™); S é o declive da parcela
(mm™).

O numero de Reynolds (Re) foi obtido por meio
da equacao (Simons & Senturk, 1992):

Re=Vh/v

onde: V é a velocidade média do escoamento
(m s™); h é a altura da Iamina de escoamento (m) e
v é a viscosidade cinematica da agua (m*s™).

O ndmero de Froude (Fr) foi obtido por meio da
equacao (Simons & Senturk, 1992):

Fr=V/\gh

onde: V é a velocidade média do escoamento
(m s™); g é a aceleragdo da gravidade (m s®); e h é
a altura da l1amina de escoamento (m).

F. Andlise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e de comparagao de médias pelo teste de
Tukey a 5 %, em um delineamento em blocos
casualizados (DBC), utilizando-se o programa
estatistico ASSISTAT - Assisténcia Estatistica
(Silva, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos na
caracterizagdo das variaveis hidraulicas, as quais
estdo apresentadas na Tabela 1, foi visto que o
numero de Reynolds e Froude n&o diferiu entre as
condicbes de uso solo estudadas sendo
caracterizado como escoamento laminar lento ou
subcritico, uma vez que seus valores para as
condigbes de solo cultivado, sob pastagem e
preservado foram 0,33, 0,29 e 0,11, e 17,67, 15,00
e 14,33, respectivamente. Neste sentido, pode-se
inferir que ocorreu um escoamento caracteristico de
erosdo em entressulcos, indicados pelos valores de
Re < 500 e Fr < 1, assim como os valores de
descarga liquida (q) na ordem de grandeza de 10°
m® s’ e altura de lamina de 10° e 10* m,
juntamente com o regime de escoamento. Estes
valores estdo de acordo com os obtidos por Guy et
al. (1990), Cantalice (2002) e Cassol et al. (2004).

Na Figura 1 sdo mostradas as taxas média de
desagregacdo para as diferentes condi¢des de uso,
ficando evidente que o solo cultivado deteve maior
desagregacdo, seguido pela condigdo sob
pastagem e preservado. Desta forma, pode-se
inferir que o solo preservado detém uma maior
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resisténcia ao escoamento, isso pode ser explicado
pelo grande teor de matéria orgénica contido no
mesmo. Para as condigdes de uso sob pastagem e
cultivado, ha diferenga, pois a primeira tem
intrinseca o pisoteio dos animais, ou seja, apresenta
uma camada compactada promovendo assim mais
agregacao quando comparada a condigao cultivada.

Foi verificado que nos momentos iniciais de
simulagdo a condigdo preservada apresentou
relativa taxa de desagregacao, em comparagao com
as demais condicbes que tiveram tendéncia a
elevacao. Foi observado que nas condigbes de solo
cultivado e sob pastagem, ao final do teste tiveram
tendéncia a queda, fato pode ser entendido por
formagao da crosta na superficie do solo. Esse
comportamento se assemelha aos encontrados por
Bezerra & Cantalice (2006), quando observaram a
taxa de desagregacdo para as condi¢gdes de solo
descoberto e com residuo de palha.

Na Figura 2 sdo observadas as perdas de solo
para as diferentes condi¢des de uso. Observa-se o
mesmo comportamento das taxas de desagregacao,
onde a area preservada apresentou menor perda
seguida pastagem e cultivada que apresentaram o
mesmo comportamento. Na fase inicial do teste de
simulacao foi observado maior perda de solo para a
area cultivada em comparagdo as demais areas.
Esses resultados s&o explicados pela grande
mobilizagdo realizada na area cultivada, uma vez
que o sistema convencional promove maior
mobilizacdo do solo. Quanto ao solo preservado, o
qual observou menor perda de solo, pode ser
explicado pelo elevado teor de matéria orgénica e
melhor estrutura do solo. Os resultados obtidos
foram inferiores aos encontrados por Freitas et al.
(2008), em um Luvissolo Crémico descoberto na
regiao semi-ariada.

CONCLUSOES

O regime de escoamento superficial, verificado
nas trés condicdes de uso solo estudadas, é laminar
subcritico.

O solo preservado apresenta maior resisténcia
ao escoamento, precedido da condicdo sob
pastagem e finalmente a condicao cultiva.
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Tabela 1. Caracterizagado das variaveis hidraulicas do escoamento em entressulcos, obtidas em Latossolo
sob diferentes condi¢des de uso.

Area v \ q h n Re Fr
-m2gl-- —-mst- --m2st- - m ------- -m"”™s’- - Admensional ----

Cultivado 8,52.107a 0,02353a 1,5.10°a 7,73x10%a 0,143 a 17,67 a 0,33 a
Pastagem 8,52.107a 0,02130a 1,3.10°a 597x10%a 0,103 a 15,00 a 0,29 a
Preservado 8,52.107a 0,01053a 1,2.10°a 123x10%a 0,360 a 14,33 a 0,11 a

CV% 0,00 32,81 13,87 36,28 57,21 14,03 54,14

Viscosidade cinematica (v); velocidade média (V), Descarga liquida total (q), altura da I&mina de escoamento (h); coeficiente de
rugosidade de Manning (n); nimero de Reynolds (Re) e Froude (Fr). Médias seguidas de mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.
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Figura 1 — Taxas médias de desagregacao do solo em entressulcos (Di), para os testes realizados em um
Latossolo sob diferentes condi¢des de uso.
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Figura 2 — Perdas de solo em entressulcos (PSi), para os testes realizados em um Latossolo sob diferentes
condigdes de uso.



