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RESUMO: Algumas questfes relacionadas a
manuten¢éo e, ou, aos aumentos dos estoques de
matéria organica do solo (MOS) precisam ser mais
bem compreendidas. Assim, objetivou-se neste
trabalho avaliar o efeito da aplicacédo de residuos de
parte aérea e raiz de milho ou de soja em amostras
de um Latossolo Vermelho argiloso previamente
incubadas com P, sobre a estabilizagdo de fragdes
de C no solo. Subamostras receberam a aplicagédo
de doses crescentes de P de acordo com a sua
capacidade maxima de adsor¢do (CMAP),
previamente a aplicacdo das doses crescentes de
residuo de parte aérea ou de raiz de milho ou de
soja. Os tratamentos constituiram um fatorial
4Ax[(2x2x3)+1] correspondentes as quatro doses de
P aplicadas (0; 0,25; 0,5 e 1,0 vez o valor da
CMAP), as duas espécies utilizadas e aos seus
compartimentos (parte aérea e raiz) e as trés doses
de residuo (5, 10 e 25 g kg" de C) mais a
testemunha (0 g kg"l de C), dispostos em blocos
casualizados com trés repeticbes. Apbés a
incubacdo, as subamostras foram submetidas ao
fracionamento fisico da MOS, originando as frag6es
matéria organica particulada (MOP) e matéria
orgénica associada aos minerais silte e argila
(MAM). O os teores de C da MOP foram maiores
quando o residuo incorporado era de raizes,
enquanto para a MAM esses teores foram maiores
quando as amostras receberam residuo de parte
aérea.

Termos de indexacdo: matéria organica do solo,
manejo do solo, fragdes de carbono

INTRODUCAO

Embora alguns autores apontem para a
influéncia da temperatura e da precipitacdo pluvial
sobre a manutencdo dos estoques de C no solo
(Davidson & Janssens, 2006), estudos tém sido
focados na importancia da qualidade bioquimica do
residuo aportado ao solo para a estabilizagdo no C
(Berg, 2000). Alguns trabalhos mostram que a
adicao de residuos mais lignificados, como é o caso
de residuos de milho, contribuem para a maior
permanéncia do C no solo (Aita & Giacomini, 2003),
0 que também parece ocorrer para o caso da adicdo

de residuos de raizes ao solo, seja pela maior
recalcitrancia desse material, seja pela sua maior
protecdo fisica, como no caso dos sistemas de
cultivo (Rasse et al.,, 2005). Outro ponto pouco
discutido e que merece ser estudado refere-se ao
efeito da adicdo de P ao solo sobre a estabilizacio
do C no solo ou em suas fragdes.

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito da aplicacdo de residuos de raiz e parte aérea
de plantas de milho e de soja em amostras de um
Latossolo Vermelho argiloso previamente incubadas
com P, sobre a estabilizacdo do C nas fragbes MOP
e MAM.

MATERIAL E METODOS

Uma amostra da camada de 40-60 cm de um
Latossolo Vermelho de Patos de Minas-MG foi
coletada, preparada e caracterizada quimica e
fisicamente (Tabela 1). Essa amostra foi dividida em
subamostras de 20 g e, 120 dias antes da
incorporacdo do residuo, recebeu aplicagdo de
doses crescentes de P de acordo com a sua
capacidade méxima de adsor¢cdo de P (CMAP),
determinada segundo Olsen & Watanabe (1957).

As plantas de milho e de soja foram produzidas
em solugdo nutritiva e apos 40 dias, a parte aérea e
a raiz das plantas foram separadas, lavadas, secas
e posteriormente tiveram o0s teores de C
determinados por espectrémetro de massa de razao
isotopica de fluxo continuo (ANCA-GLS, Sercom,
Crewe, UK). As doses de residuo aplicadas foram
calculadas com base nos teores de C encontrados.

Os tratamentos constituiram o fatorial
4Ax[(2x2x3)+1] correspondentes as quatro doses de
P aplicadas (0; 0,25; 0,5 e 1,0 vez o valor da CMAP),
as duas espécies utilizadas (milho e soja), e aos
seus componentes (raiz e parte aérea), as trés
doses de residuo aplicadas (5, 10 e 25 g kg™ de C
na forma do residuo produzido) mais a testemunha
(0 g kg™ de C), dispostos em blocos casualizados,
com trés repeticoes.

Ap6s a adicdo de residuos e homogeneizacdo
com o solo, as amostras permaneceram sob
incubacdo durante 107,5 dias. ApGs esse periodo,



as amostras foram submetidas ao fracionamento
fisico da matéria organica, originando duas fracdes:
a matéria organica particulada (MOP) e a matéria
organica associada aos minerais das fragfes silte e
argila (MAM) (Cambardella & Elliott, 1992) que
tiveram seus teores de C determinados em
espectrometro de massa de razao isotdpica de fluxo
continuo (ANCA-GLS, Sercom, Crewe, UK).

Apé6s a andlise de variancia foram testados os
contrastes: C;— milho vs soja, C,—parte area vs
raiz d/milho, Cs;—parte aérea vs raiz d/soja e
também os contrastes adicionais CA—milho vs soja
d/parte aérea e CB—milho vs soja d/raiz. Também
foram ajustadas curvas de resposta em fun¢éo das
doses de P e de C adicionadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca entre os teores médios de C
das fragbes MOP e MAM em resposta a adi¢do de
residuos de milho ou de soja (Tabela 2). Todavia,
pode-se observar que independente do residuo
utilizado, milho ou soja, os teores de C da MOP
foram maiores quando o residuo incorporado era de
raizes, enquanto para a fracgdo MAM esses teores
foram maiores quando as amostras receberam
residuo de parte aérea (Figuras 1 e 2 e Tabela 2).

Os maiores teores de lignina e menor labilidade
dos residuos oriundos do sistema radicular
contribuem para a maior permanéncia do C na
fracdo MOP (Rasse et al., 2005), enquanto a maior
labilidade da parte aérea e formacdo de novos
compostos a partir da decomposi¢cdo microbiana
promovem a transferéncia do C desse residuo para
o compartimento de C mais estavel no solo.

Embora alguns trabalhos evidenciem que a adi¢do
de P ao solo contribua para a reducdo de seus
teores de C (listed & Singh, 2005; Ehlers et al.,
2010), as doses crescentes de C na forma de
residuo associadas as doses crescentes de P
proporcionaram aumento nos teores de C da MOP e
da MAM (até as doses intermediarias de P
aplicadas) (Figuras 1 e 2). Para a fracdo MAM e
para as maiores doses de P aplicadas o provavel
bloqueio dos oxihidroxidos de Fe e Al parecem ter
contribuido para a inversdo desse efeito. Todavia,
as doses de P que promoveram decréscimos nos
teores de C da MAM foram aquelas maiores que 50
% da CMAP, doses que ndo sao usualmente
utilizadas em condic¢des de cultivo.

Alguns autores tém mostrado a importancia da
relagdo C/N e da relagédo C/P de residuos aportados
ao solo no que se refere a eficiéncia de utilizacdo do
C, evidenciando que os maiores teores de N e P nos
residuos aportados contribuem para a maior
estabilizacdo do C no solo (Manzoni et al., 2010).
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Assim para o presente estudo parece que o bloqueio
dos sitios de adsorcdo de P nao foi efetiva para a
reducédo dos teores das fragBes de C estudadas.

CONCLUSAO

A adicado de doses crescentes de P associadas a
incorporagdo de doses crescentes de C na forma de
residuos ao solo favoreceu o aumento dos teores de
C das fracBes matéria organica particulada (MOP) e
matéria organica associada aos minerais (MAM). O
os teores de C da MOP foram maiores quando o
residuo incorporado era de raizes, enquanto para a
MAM esses teores foram maiores quando as
amostras receberam residuo de parte aérea.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas da amostra de solo utilizada

pH P K Ca” Mg> AFT H+Al CMAP  C N ®°C  P-rem Areia Silte Argila
..mgdm3... ... cmolcdm?® ... . gkg" . %o mgLT ... gkg"........
637 80 876 106 0,77 000 217 1,82 106 08 -1517 88 180 280 540

Tabela 2. Contraste médio para os teores de C das fragbes matéria organica particulada (MOP) e matéria
organica associada aos minerais (MAM) das subamostras de um Latossolo Vermelho incubado com

residuos de parte aérea ou raizes de milho ou soja apéds incubacao prévia com P.
Contraste C da MOP C da MAM
C1 -0,333™ -0,034™
c2 7,282 -0,373"
C3 11,824” -0,695"
CA -2,603 0,127™
CB 1,938 -0,195
C1— milho vs soja; C2—parte area vs raiz d/milho; C3—parte aérea vs raiz d/soja; CA—milho vs soja d/parte aérea e

CB—milho vs soja d/raiz. ™, *,”: ndo significativo e significativo a 5 e a 1 %, respectivamente.
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Equacoes:

MilhoPA: § = 3,7374+ 08971 P —1,2951°P%® +0,8993"C +0,0208 C% + 0,6 773°PC —0,4937 P*°C R? =099
MilhoRA: § = 3,6461-0,0299 P +1,7579"C +0,5252"PC R? =0,99

SojaPA: ¥ =38291+0,7680"C +0,0217C? R? =098

SojaRA: § = 3,8921-2,9000"°P +3,3857 P%° + 21856 "C +0,3708 PC —0,2143P%°C R? =098

Figura 1 - Carbono da matéria organica particulada (MOP) de subamostras de um Latossolo Vermelho
incubadas previamente com doses crescentes de P (0,0; 0,25; 0,50 e 1,0 vez o valor da CMAP — 1,82 g
kg'l de P) e que receberam aplicacéo de doses crescentes de residuo de parte aérea (PA) ou de raiz

(RA) de milho ou de soja (0; 5; 10 e 25 g kg™ de C). ™, """ ndo significativo e significativo a 10, a5 e a 1
%, respectivamente.
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MilhoPA: § =104532+0,2191"P —0,3680 P2 +0,2824"C —0,0039"C? R? =0,99

MilhoRA: § =10,2166+0,4460" P —0,3414 P? +0,2516"C —0,0036"C2 —0,0272"PC R? =1,00
SojaPA: § =105449-0,0488"P —0,2567 P? +0,2611"C —0,002{C? R? =099

SojaRA: § =103403+0,3599 P —0,3492 P? +0,2044"C —0,0022C? -0,0180 PC R? =0,99

Figura 2 - Carbono da matéria organica associada aos minerais (MAM) de subamostras de um Latossolo
Vermelho incubadas previamente com doses crescentes de P (0,0; 0,25; 0,50 e 1,0 vez o valor da CMAP
-182g¢g kg'1 de P) e que receberam aplicagdo de doses crescentes de residuo de parte aérea (PA) ou de
raiz (RA) de milho ou de soja (0; 5; 10 e 25 g kg™ de C). ,,”: significativo a 10, a 5 e a 1 %,

respectivamente.



