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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da inoculagdo de rizobactérias promotoras
de crescimento e bactérias diazotroficas no
crescimento e desenvolvimento de plantas de
milho. O experimento foi realizado no Centro de
Ciéncias Agrarias - Rio Largo/AL no periodo de
Abril a Setembro de 2011, utilizando 9 tratamentos
com 4 repeticBes. Os isolados foram obtidos da
colecdo de micro-organismos do Laboratério de
Microbiologia Geral do Centro de Ciéncias
Agrérias/UFAL, onde as sementes, da vairedade
de milho “Pé- de- Boi” foram embebidas nas
solucdes bacterianas. A cultura foi implantada no
sistema de sequeiro e as avaliacGes feitas foram:
altura de plantas; niumero de folhas e area foliar e
produtividade. As bactérias promoveram
crescimento para enchimento de graos e espigas,
aumentando a produtividade dos tratamentos. Nao
houve diferenca significativa, entre os tratamentos,
para a altura, nimero de folha e &rea foliar.

Termos de indexacdo: milho, rizobactérias,
desenvolvimento.

INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) pertence a familia
Poaceae e é considerado originario de uma regiao
tropical americana, provavelmente o México.

Devido a sua grande diversidade de aplicacdes
a cultura do milho apresenta relevante importancia
social e econbmica. Além da geracdo de
empregos no setor primério, o milho é matéria
prima para impulsionar diversos complexos
agroindustriais (ROMANO,2005).

Os micro-organismos do solo podem ser
divididos em relacdo ao efeito que causam as

plantas, sendo, benéficos, prejudiciais ou neutros.
Os micro-organismos benéficos podem influenciar
0 crescimento de plantas através do aumento na
disponibilidade de nutrientes minerais, da
producdo de horménios como giberelinas e
auxinas e da supressdao de micro-organismos
deletérios da rizosfera da planta. Tais micro-
organismos apresentam potencial de utiliza¢&o
como inoculante, ja& que podem maximizar o
desenvolvimento vegetal (MELO & AZEVEDO,
1998).

A producdo de reguladores de crescimento de
plantas como metabdlitos microbianos no solo
esta diretamente ligada & disponibilidade de
substratos, incluindo exsudados de plantas e
residuos de animais. Os micro-organismos
produtores exercem um importante papel no
controle de seu préprio ambiente, afetando o
metabolismo da planta. Os micro-organismos, por
sua vez, afetam a composicdo quimica de
exsudados liberados e, assim seu suprimento
nutricional. O aumento da solubilizacdo de fosfato
€ geralmente devido a producdo de &cidos
organicos no meio em que 0 mMicro-organismo se
desenvolve, cuja acdo tem sido atribuida as suas
propriedades quelantes, que possibilitam a
formagcdo de complexos estaveis com o0s ions
ca™, Mg™, Fe™" e AI"".(MELO & AZEVEDO,
1998).

Considerdvel numero de trabalhos tem sido
desenvolvido num esforco de encontrar
alternativas para suprir as necessidades de P para
as plantas a um custo menor de prego, e nesse
sentido muitas das pesquisas estudaram a
possibilidade de aplicacdo direta dos fosfatos
naturais no solo (BOLLAND & GILKES, 1995;
OMAR, 1998), que, no entanto, apresentam
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limitagbes na disponibilidade de P (BARROTI
&NAHAS, 200).Uma alternativa para maior
eficiéncia desses fosfatos naturais € a
solubilizacdo biolégica, onde as bactérias, dentre
elas algumas rizobactérias, exercem papel
importante (MELO & AZEVEDO, 1998).

Diversos processos sdo mediados por micro-
organismos do solo desempenham papel
importante na ciclagem de nutrientes. Um desses
processos é a fixacdo biologica de nitrogénio
atmosférico, que é realizada por micro-organismos
procaridticos conhecidos como diazotréficos
(MOREIRA et al.,2010).

De acordo com Bashand & Levanony (1990),
aumentos moderados, em torno de 20%,
atribuidos & inoculagdo com diazotréficos
endofiticos, seriam considerados comercialmente
significativos na agricultura moderna, desde que
consistentes. Apesar de muitos anos de pesquisa,
ainda se observam respostas muito variaveis, ou
seja, falta de reprodutibilidade dos resultados, que
sdo principalmente atribuidas as técnicas de
inoculacdo, ao gendtipo da planta hospedeira
(INIGUEZ et al., 2004), as caracteristicas do solo,
como quantidade de matéria  orgénica
(DOBBELAERE et al., 2002), ou a comunidade
nativa de micro-organismos, 0 que tem
desfavorecido a producdo de um inoculante
comercial.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
inoculacdo de rizobactérias promotoras de
crescimento e bactérias  diazotroficas no
crescimento e desenvolvimento de plantas de
milho.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Alagoas na cidade de Rio Largo-AL situada a 9°
e 29'45" de latitude sul, 35° e 4954, de
longitude oeste e 165 m de altitude. Pela
classificagdo de Koppen, a area de estudo
enquadra-se no tipo climatico As’, é tropical
litorAneo Umido, com sol nos meses de setembro
até maio, da primavera até o verdo, com
temperatura variando em torno de 19°C & 32°C,
com chuva e temporais nos meses de junho até
agosto, do outono até o inverno, com
temperaturas variando em torno de 15°C a 26°C.
A umidade relativa do ar é de 79,2% e o indice
pluviométrico € 1.410 mm/ano. Foram utilizando 9
tratamentos ( TO Testemunha; T1 Adubacéo
Recomendada; T2 Rizobactéria; T3 Diazotrofica,;
T4 Solubilizadora de fosfato; T5
Rizobactéria+Diazotréfica; T6 Rizobactéria+Sol.
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de fosfato; T7 Diazotréfica+Sol. De fosfato; T8
Rizobactéria+Sol de fosfato+Diazotréfica; e cada
tratamento com 4 repetigbes. Para o tratamento
com adubacao utilizou-se a recomendacéo 100 Kg
ha™ de N, 80 Kg ha’ de P e 80 Kg ha™ de K,
conforme recomenda a EMBRAPA (2013), a
plicadas uma vez, diretamente nos sulcos. Os
isolados foram obtidos da colecdo de micro-
organismos do Laboratério de Microbiologia Geral
do Centro de Ciéncias Agrarias/UFAL, onde as
sementes foram embebidas nas solugBes dos
isolados, em meio Caldo Nutriente, na
concentracdo de 560nm (1 x 107) segundo a
tabela de MacFarland (LENNETTE et al,.1985). As
avaliacOes feitas foram: Altura de plantas, nimero
de folhas, area foliar, produtividade e indices de
aumento que foi avaliado pela formula:

tratamento microbiolizado—testemunha

(1A% =

x100}

testemunha

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade através do
software estatistico Assistat versao 2010.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em relagdo a altura de
planta, numero de folhas e area foliar demonstram
gue ndo houve, estatisticamente, diferenga
significativa. No entanto, as médias de altura de
planta, numero de folha e &rea foliar, mostram que
o tratamento com a adubacdo recomendada teve
o melhor desempenho. Os tratamentos com
associagcbes com a bactéria solubilizadora de
fosfato obtiveram as menores médias para altura
de planta e nimero de folhas (Tg) e area foliar
(T7). Freitas (1989) detectou aumentos
significativos da altura em plantulas de cafeeiro
que receberam isolados de rizobactérias
Pseudomonas fluorescentes, assim como Zanatta
et al., (2006) constataram em inoculacdes de
plantas de mamonas com solubilizadoras de
fosfato. Para os resultados de produtividade foram
comprovados crescimentos relevantes, visto que
todos os tratamentos superaram a testemunha. O
tratamento em que as todas as bactérias foram
associadas (Tg) a produtividade atingiu 32,2t ha™
superando o tratamento com a adubacéo
recomendada, que tinha apresentado os melhores
resultados para outras varidveis. Os tratamentos
em que foi utilizada bactéria solubilizadora de
fosfato (Ts, T;) associada com outra bactéria
mostraram 0s menores indices de aumento em
relagdo & testemunha, sendo o indice do T igual



ao da testemunha. Os resultados ainda mostraram
que as bactérias, quando inoculadas sozinhas,
apresentam indices de crescimento maiores que
17% em relacéo a testemunha (Imagem 1)

Estes resultados s&@o diferentes  dos
encontrados por Conceicédo et al., (2010) quando
testaram bactérias diazotréficas inoculadas em
plantas de milho nos solos de cerrado. Eles ndo
encontraram  resultados  significativos  para
enchimentos de graos. Guimaraes (2007) verificou
0 aumento significativo na produg&o dos grdos em
plantas de arroz e em 1998, Berni et .,al encontrou
um aumento de 30% de na produtividade do arroz
em com uso de bactérias promotoras de
crescimento.

Imagem 1 — Altura de plantas, nimero de folhas, area
foliar, indice de aumento e produtividade.
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CONCLUSAO

Para altura, numero de folhas e area foliar, ndo
houve diferenca entre os tratamentos. Os
tratamentos com combinacdes de bactérias
apresentaram os menores indices de altura de
plantas, nidmero de folhas e area foliar. Na
produtividade, os melhores resultados foram
obtidos com a combinacdo das trés bactérias. A
produtividade obteve bom indice devido a
promogéo de crescimento pelas bactérias.
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