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RESUMO: Associado ao aumento do consumo de
alimentos estd a produgao de residuos organicos.
Para diminuir a quantidade de residuos langados no
meio ambiente, tem-se estudado a utilizacao destes
como insumos na agricultura. Assim, o trabalho tem
como objetivo avaliar a influéncia da aplicagéo de
residuos organicos na qualidade fisica de um
Latossolo Vermelho. Para isto, foram coletadas
amostras de solo indeformadas em duas
profundidades (0 a5 e 5 a 10 cm), em &rea de mata
nativa e nas parcelas com adubagdo mineral
formulada (NPK), com nenhuma adubacdo e com
aplicacdo de 50 e 100 m™® ha "' dos residuos de
cama aviaria, composto orgéanico de lixo urbano e
dejeto liquido de suinos. Foram avaliados os
parametros fisicos de densidade relativa do solo,
densidade maxima do solo, densidade do solo,
macroporosidade, microporosidade, porosidade
total, pressdo de pré-consolidacdo, indice de
compressao e resisténcia a penetracao. A area com
mata nativa apresenta os menores valores de
densidade do solo, os maiores valores de
porosidade, maior indice de compressdo e menor
valor de resisténcia a penetragdo, demonstrando
que o solo ndo cultivado tem uma qualidade maior
guando comparado a areas cultivadas. A aphcagao
superficial de 100 m™ ha' de composto organico
diminuiu esta degradagéo. Com isso, conclui-se que
a aplicacdo continua de uma consideravel
quantidade de residuo na superficie do solo atua de
forma benéfica na reestruturacdo da qualidade fisica
do solo, diminuindo os efeitos causados pelo
preparo e cultivo do solo.

Termos de indexacdo: Dejeto liquido de suinos,
cama de aves, composto organico de lixo urbano.

INTRODUCAO

O acréscimo demogréafico e melhora no poder
aquisitivo tém ocasionado o aumento no consumo
de produtos, acarretando em produgdes elevadas de
residuos industriais e urbanos. De acordo com
Corréa (2006), a utilizacdo destes residuos na
agricultura permite a eliminagdo de residuos,
propiciando o aproveitamento dos elementos
nutritivos e compostos organicos nele contidos pelas
plantas. Além disso, esses residuos podem
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contribuir para melhorias na qualidade fisica,
quimica e biolégica do solo e para a diminuicdo do
uso de fertilizantes inorganicos (MELO et al. 2001;
TSUTIYA et al., 2001).

O presente estudo tem por objetivo avaliar a
influéncia da aplicagdo de residuos organicos sobre
a qualidade fisica de um Latossolo Vermelho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental da
Universidade Federal de Santa Maria, Campus
Frederico Westphalen — RS. O solo é classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico Tipico
(Embrapa, 2006). O clima caracteristico do local € o
subtropical umido, tipo Cfa, conforme determinagéao
de Kbeppen (Moreno, 1961).

Na area em estudo, vem sendo conduzido
trabalho com utilizagdo de residuos na agricultura.
Os materiais aplicados sdo cama de aves (C.A.),
composto organico de residuo urbano (C.O.) e
dejeto I|qU|do de suinos (DLS), nas doses de 50 e
100 m™® ha™'. A aplicacdo dos residuos é realizada
antecedendo a semeadura das culturas comerciais
e o material é distribuido na superficie do solo, sem
incorporagdo. A implantacdo ocorreu em 2009,
antecedendo a semeadura de Girassol e a
sequéncia das culturas implantadas na éarea foi:
Canola / Milho / Canola / Milho / Aveia Preta e
Feijao, este que foi semeado em outubro de 2012,
em sistema de semeadura direta. Na Tabela 1
apresenta-se a analise dos materiais aplicados e na
Tabela 2 a quantidade de nutriente aplicado por
tratamento.

Tabela 1. Analise dos residuos utilizados na area
experimental, Matéria Seca (MS), Densidade
(Ds) N mineral (Nm), N total (Nt), K total (Kt) e P

total (P1).
. M.S. Ds Nm Nt Kt Pt
Residuo 3
Y% gdm
C.A. 84,15 390,70 0,97 10,24 1,60 0,99
C.0. 68,79 809,59 042 5,95 0,00 0,84
DLS 1,81 1005,00 0,32 0,81 0,02 0,10




Tabela 2. Quantidade de nutriente aplicado (kg
ha') nos tratamentos com utilizacdo de residuos
em um Latossolo Vermelho.

Manejo N Total N Mineral y P K
--------------- kg ha' ---------------
Mata - - - -
Zero 0,00 0,00 0,00 0,00
NPK 60,00 - 50,00 50,00
DLS 50 40,69 15,97 0,81 4,79
DLS 100 81,39 31,95 1,63 9,58
C.A. 50 512,00 48,33 49,60 80,12
C.A.100 1023,99 96,67 99,20 160,24
C.0.50 297,74 21,20 41,92 0,00
C.0.100 595,48 42,41 83,85 0,00

Para a realizagdo deste trabalho, foram utilizadas
as areas com histérico de aplicacdo dos residuos de
cama de aves (C.A. 50 e C.A. 100), composto
organico de residuo urbano (C.0. 50 e C.O. 100),
dejeto liquido de suinos (DLS 50 e DLS 100),
adubacao quimica (NPK), sem adubacédo (Zero) e
mata nativa (Mata), com seis repeticdes para cada
tratamento, totalizando 54 unidades.

Para a analise dos parametros de qualidade
fisica do solo, porosidade e densidade do solo (Ds),
foram coletadas amostras indeformadas de solo, em
cilindros metalicos de 98,12 cm® de area, nas
profundidades de 0 a5 e 5 a 10 cm. A densidade do
solo foi determinada pelo método do anel
volumétrico, os calculos de porosidade foram
determinados através da Cémara de Richards
(Embrapa, 1997). Para determinar o indice de
compressao e pressdo de pré-consolidagdo as
amostras foram submetidas ao ensaio de
compressao uniaxial (Silva et al, 2007)
determinando a densidade do solo maxima na
pressado de 1600 KPa. Para avaliar a resisténcia do
solo a penetracgao, foi utilizado penetrometro digital,
modelo PLG 1020, com ponta em forma de cone
com didmetro de 12,83 mm, com as aquisigbes de
dados adquiridas a cada 0,01m.

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey com 5% de probabilidade de erro,

utiizando-se o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2006).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3, é possivel visualizar que, em
ambas as profundidades, o solo da area de Mata
apresentou menores valores de Densidade do solo
relativa (Dsr) do que as éareas cultivadas. Este
resultado é devido a condicdo original do solo sob
vegetacdo nativa, com maiores teores de matéria
organica, maior porosidade e menor densidade, que
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resultam em valores baixos de densidade relativa, ja
que esta se trata de uma relagdo direta entre a
situagdo atual do solo e a maxima possivel. Os
valores de Dsr encontrados ficaram, com excecao
dos tratamentos NPK e C.A. 50 das camadas
subsuperficiais, abaixo de 0,80, que podem ser
prejudiciais ao desenvolvimento das culturas
(Beutler et al., 2005) em funcdo da redugcdo da
capacidade de armazenamento de agua no solo
(Lindstron e Voorhees, 1994). Contudo, ndo foram
encontrados valores de Dsr maiores de 0,87,
considerados prejudiciais ao desenvolvimento das
culturas (Beutler et al., 2005). Analisando a camada
de 5 a 10 cm tem-se variagcdo para os tratamentos
NPK, DLS 100, C.A. 50, C.A. 100, C.O. 50 e C.O.
100, onde os valores de Dsr encontraram-se
inferiores na camada superficial, isto devido ao
maior acumulo de matéria organica nestas
camadas.

Para os valores de densidade do solo na
profundidade de 0 a 5 cm, com excegéo da parcela
onde foram aplicados 100 m3 ha™' de CO, os demais
tratamentos diferiram estatisticamente da mata.
Mostrando que ocorre uma degradagdo da
qualidade do solo através do cultivo agricola.

Para a profundidade de 5 a 10 cm os valores de
densidade do solo encontram-se entre 0,88 e 1,33
Mg m?3 para Mata e NPK, respectivamente. Para
esta camada de solo, ha diferencga significativa para
todos os tratamentos comparando-os com a mata.
Isto se justifica pelo fato dos residuos e formulagéo
quimica serem aplicados superficialmente, sem
incorporagdo.  Analisando a variacdo na
profundidade, ndo ocorreram alteragdes para os
tratamentos Mata, Zero e DLS 50. Para os demais,
ha um aumento da densidade do solo na camada
subsuperficial.

A densidade do solo maxima (Dsm) na
profundidade de 0 a 5 cm apresentou mudangas
significativas com os tratamentos utilizados. Os
tratamentos Zero, NPK, DLS 50 e DLS 100
apresentaram os maiores valores, enquanto que a
Mata e C.O. 100 apresentaram os menores valores.
Segundo Assis e Langas (2005), no sistema de
plantio direto, o revolvimento do solo é restrito a
linha de semeadura, mas o trafego de maquinas
ocorre em toda a area, resultando num aumento da
compactagdo em superficie. Para a profundidade de
5 a 10 cm, os tratamentos onde o solo é cultivado
foram inferiores a Mata. Comparando entre as
profundidades, tem-se um aumento da densidade
maxima na camada subsuperficial para os
tratamentos Mata, C.O. 100, C.A. 50 e C.A.100.

O solo sob mata, por nado ter sido cultivado,
apresentou 0 menor valor de ds e maiores valores
de macroporosidade e porosidade total (Figura 1).



Quantidade de poros (m* m?)
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

CA. 100
i C.A.50

4 DLS 100
DLS50

0a5 i C.0.100
-=_l C.0.50

4 NPK
d Zero

Mata

| i C.A. 100
| 4 CA.50

=_l DLS 100

i DLS50
5al0 :=_l C.0.100

4 C.0.50
i NPK

=—l Zero

i,

Profundidade {cm)

i Mata

M microporos W macroporos
Figura 1. Distribuicdo de poros, em diferentes
profundidades, de um Latossolo Vermelho com

aplicacao superficial de residuos organicos.
Mata nativa (Mata), sem adi¢céo de nutrientes (Zero), com adigéo
de formulagao quimica (NPK), com adicdo de 50 m? ha™ de dejeto
liquido de suinos (DLS 50), com adi¢cdo de 100 m® ha™* de dejeto
liquido de suinos (DLS 100), adicdo de 50 m3 ha' de cama de
aviario (CA 50), adicdo de 100 m?® ha' de cama de aviario (CA
100), adicdo de 50 m?3 ha* de composto organico de lixo urbano
(C.O 50) e adicao de 100 m? ha de composto orgéanico de lixo
urbano (C.O 100)

Para a camada de 5 a 10 cm de profundidade, os

tratamentos Mata e C.A. 100 apresentaram os
maiores valores de macroporos. Os tratamentos
Zero, NPK, DLS 100 e C.A. 50 apresentaram
valores inferiores a 0,10 m® m3, valores
considerados por VOMOCIL e FLOCKER (1961)
como limitantes para o crescimento radicular.

Os valores de porosidade total na camada de 0 a
5 cm foram capazes de diferir os tratamentos Zero e
DLS 50 como os menores (Figura 1). Os
tratamentos Mata e C.O. 100 foram os que
apresentaram indices mais elevados. Para a
camada de 5 a 10 cm, todos os tratamentos
mostraram-se inferiores a mata.

Observando os valores das diferentes camadas
para os tratamentos, verifica-se que os tratamentos
Mata, Zero e DLS 50 nao diferiram entre as
camadas, apresentando valores semelhantes no
perfil do solo. Para os demais tratamentos, tem-se
uma menor porosidade total do solo para a camada
mais profunda.

Os valores de pressao de pré-consolidacao nao
foram eficientes para distinguir a qualidade fisica
dos solos nos tratamentos estudados. Isto ocorreu
devido ao elevado coeficiente de variacdo, que
representa a dessemelhanca dos valores nas
repeticdes.

Para a variavel indice de compressdo, na
camada de 0 a 5 cm, os tratamentos se diferiram
em trés niveis, sendo o tratamento Mata como a
maior, com 0,728, o C.O. 100 diferiu da Mata e do
tratamento Zero, que se apresentou como o0 menor
indice, 0,325. O solo sob mata nativa apresentou
menor capacidade de suporte de carga nas duas
profundidades estudadas, corroborando com o
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resultado obtido por Araujo-Junior et al. (2011).
Analisando a variagao entre as profundidades, tém-
se diferencas para os tratamentos NPK, DLS 100,
C.A. 50 e C.0. 100, onde a profundidade de 5 a 10
apresenta valores inferiores & camada superficial.
Para os demais tratamentos, ndo houve diferencas
entre as profundidades.

A resisténcia do solo a penetragao (RP) tem sido
frequentemente utilizada para avaliar a qualidade
fisica do solo por ser sensivel ao manejo e ter
relagbes diretas com o crescimento radicular
(FREDDI et al., 2007). A R.P. na profundidade de 0
a 5 cm dos tratamentos Zero e DLS 50 diferiram do
tratamento mata. Para a profundidade de 5 a 10 cm,
os valores de RP da mata foram inferiores a todos
os demais tratamentos, sendo que o tratamento
C.A. 100 apresentou valores superiores aos
tratamentos C.A. 50 e C.O. 50. Analisando as
profundidades somente para o tratamento mata, néo
ocorre diferencas entre as profundidades e, para os
demais, tem-se um aumento na R.P. na camada
subsuperficial.

CONCLUSOES

Os parametros fisicos utilizados neste estudo
séo eficientes para diagnosticar o efeito do cultivo
agricola na degradacéao da qualidade fisica do solo.

A adicdo continua de grandes quantidades de
residuos de cama de aves e composto organico de
residuo urbano na superficie do solo € eficiente para
minimizar a degradacao dos cultivos.
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Tabela 3 — Resultados dos parametros fisicos de qualidade do solo para um Latossolo Vermelho sob
influéncia da aplicacdo de residuos organicos nas profundidades 1 (0 a5cm) e 2 (5a 10 cm).

Prof Mata Zero NPK DLS50 DLS100 C.A50 C.A.100 C.O50 C.0.100 C.V. (%)
Densidade do solo relativa
1 0,62 Ab* 0,74 Aa 0,71 Bab 0,73 Aa 0,68Bab 0,72Ba 0,69Bab 0,72Ba 0,70Bab 6,31
2 0,62 Ab 0,78 Aa 0,83Aa 0,77Aa 0,77Aa 0,80Aa 0,76 Aa 0,77Aa 0,76 Aa 6,31
Densidade do solo (Mg m3)
1 0,78 Ac 1,17 Aa 1,13Ba 1,15Aa 1,08 Bab 1,08 Bab 1,04 Bab 1,07 Bab 0,94 Bbc 8,86
2 0,88Ab 1,26 Aa 1,33Aa 123Aa 1,26Aa 1,28Aa 122Aa 1,23Aa 1,20 Aa 8,86
Densidade do solo maxima (Mg m3)
1 1,24Bc 1,58Aa 1,60Aa 158Aa 159Aa 1,50Bab 1,49Bab 1,50 Aab 1,35Bbc 5,96
2 1,41 Ab 1,61 Aa 166Aa 160Aa 164Aa 160Aa 1,62Aa 159Aa 159Aa 5,96
indice de compresséo
1 0,72 Aa 0,32 Ac 0,37 Abc 0,33 Abc 0,43 Abc 0,42 Abc 0,47 Abc 0,37 Abc 0,53 Ab 29,35
2 0,62Aa 0,24Ab 0,21Bb 0,26 Ab 0,26Bb 0,23Bb 0,35Ab 0,25Ab 0,30Bb 29,35
Pressao de Pré-consolidacao (KPa)
1 22,22 Aa 26,55 Aa 25,00 Aa 19,02 Aa 20,13 Aa 35,72 Aa 30,83 Ba 20,65 Aa 52,92 Aa 7242
2 23,02 Ab 21,63 Ab 29,03 Ab 23,20 Ab 26,28 Aab 28,92 Aab 64,62 Aa 19,88 Aab 42,20 Aab 72,42
Resisténcia a Penetragéo (MPa)
1 0,57 Ab 1,57Ba 1,45Bab 1,60Ba 1,42Bab 1,17Bab 1,31 Bab 1,16 Bab 1,34 Bab 24.12
2 0,84 Ac 2,97 Aab 3,02 Aab 3,35 Aab 3,20 Aab 2,80 Ab 3,74 Aa 2,82Ab 2,90Aab 24.12

*Médias seguidas pela mesma letra, mailsculas na coluna e minisculas na linha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade de erro.



