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RESUMO: O cultivo intensivo de soja e milho
safrinha, com baixa adubacdo de manutencéo,
causa reducdo na produtividade dessas culturas.
Em experimento realizado em Mercedes/PR em
Latossolo Vermelho Eutroférico avaliou-se a
resposta da soja a adubacéo foliar a base de cobalto
e molibdénio, em diferentes épocas e o efeito
dessas sobre o rendimento de grdos. A cultivar
utilizada foi a CD-214 RR com delineamento
experimental em blocos casualizados, constituido de
trés épocas de aplicagdo e cinco repeticbes. A
quantidade de adubacdo foliar aplicado foi
0,300 L ha via foliar e 0,150 L ha tratamento
sementes, pulverizado com tratamento de
sementes, 30 dias ap0s semeadura, tratamento
sementes e 30 dias apés a semeadura. Os
pardmetros avaliados foram: massa de mil gréos e
produtividade. Com os resultados obtidos, chegou-
se a conclusdo que ndo houve diferenca de devido
ao solo estar bem equilibrado, com pH na faixa
ideal.

Termos de indexacéo:
micronutrientes.

Glycine max, rendimento,

INTRODUGAO

Na soja a produtividade e a lucratividade sao
aspectos da maior relevancia, além de que se deve
sempre procurar a sustentabilidade dos processos
produtivos. Nesse contexto, os fertilizantes, cuja
importancia é conhecida ha décadas, representam
um significativo percentual do custo de producéo da
soja da ordem de 20 a 30 % dependendo do nivel
tecnolégico do produtor. Assim como as raizes, as
folhas da soja tém a capacidade de absorver os
nutrientes depositados na forma de solucdo em sua
superficie (Embrapa, 2007).

Os teores de Cobalto (Co) no solo variam de 1 a
40 ppm. Valores superiores podem ocorrer em solos
originarios de rochas ricas em minerais
ferromagnesianos. Por outro lado, solos &cidos
normalmente apresentam teores de Co inferiores a
10 ppm. Nessa condi¢cdo, os solos ricos em 6xidos
de Mn podem apresentar deficiéncia de Co devido a
sua adsorcdo pelos 6xidos de Mn, (Campo e

Hungria 2002).

O Molibdénio (Mo) é encontrado em toda a crosta
terrestre, porém, sempre em  pequenas
concentracdes. As formacgbes sedimentares sdo os
ambientes mais ricos em Mo, especialmente os
depdsitos marinhos, onde as concentragées podem
exceder 0,04% citado em (Ferreira et al., 2001).
Ainda, a disponibilidade de Mo no solo é
extremamente afetada pelo pH do solo. Quanto
maior for o pH do solo, maior a disponibilidade de
Mo. Segundo Ferreira. (2001), a disponibilidade de
Mo aumenta 100 vezes para cada unidade de
aumento de pH (Campo e Hungria 2002).

Para Ferreira et al. (2001), tratam de oleaginosas
e leguminosas anuais. Sdo culturas exigentes, com

algumas caracteristicas proprias, e algumas
oleaginosas sdo também leguminosas. As
diferencas em  exigéncias parecem  mais

relacionadas com as familias dessa plantas. Assim,
e conhecida a necessidade que as leguminosas tém
em molibdénio, elemento muito importante no
processo de fixagdo simbiotica de nitrogénio, que
pode ser suprido, em muitos casos, pelo préprio
solo, com a elevacdo do pH com a calagem.

O Mo apresenta mobilidade moderada dentro da
planta, e sua concentracdo normalmente e inferior a
1,0 mg kg, mas Ferreira et al. (2001), relaciona a
faixa de 1,0 a 5,0 mg kg como adequada para soja.

Outro fator que interfere na resposta da soja ao
Mo e dificulta a previsdo dos modelos baseados em
analise de solos, é 0 seu conteddo nas sementes.
Ferreira et al. (2001) verificaram que as sementes
de soja com teores de Mo de 0,05 a 48,4 mg kg
proporcionaram producdes de grdos de 1.505 a
2.755 kg hal, mostrando que, se a semente de soja
for rica em molibdénio, a aplicacdo do nutriente
pode ser dispensada em solos com deficiéncia
moderada.

No Brasil, em lavouras de alta produtividade, tém
sido comuns as respostas da soja ao Mo. No estado
do Parana, Lantmann et al. (1989) demonstraram
que a soja respondeu a aplicagdo de Mo na
auséncia de calagem, mas ndo houve resposta
qguando o solo tinha pH em agua acima de 6,0. Por
outro lado, quando o pH em agua era menor do que



5,6, a simples aplicagdo de Mo as sementes nao foi
suficiente para que fossem atingidas as producdes
méaximas.

Ja o Co é um elemento essencial ao processo de
fixagdo de Nz pelo Bradyrhizobium presente nos
nédulos da soja. Entretanto, na literatura brasileira,
ndo foi encontrado exemplos de resposta da soja ao
Co. Por outro lado, o uso de doses excessivas
aplicadas as sementes pode causar problemas na
germinacdo. Ferreira. et al. (2001) observaram que
a aplicacdo de mais do que 36,8 mg kg* de Co as
sementes de soja, na forma de sulfato de cobalto,
provocou clorose nas folhas e atrofiamento das
plantulas.

No Brasil, sintomas de deficiéncia de
micronutrientes em soja sdo raros, devido,
principalmente, a natureza acida dos solos onde a
cultura esta sendo cultivada. Baixos teores de
micronutrientes na planta foram encontrados em
solos que receberam calagem excessiva.

Em condicdes de solos com pH baixo e pobre em
Mo a soja geralmente responde a adubagdo com
essa nutricdo. Os aumentos de producdo
observados sdo sempre menores que 1000 kg ha?
(Lantmann et al., 1985).

O Co e 0 Mo sao indispensaveis para a eficiéncia
da fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN), para a
maioria dos solos aonde a soja vem sendo cultivada.
As indica¢Bes técnicas atuais desses nutrientes séao
para aplicacdo de 2 a 3 g de Co e 12 a 30 g de Mo
ha via semente ou em pulverizacdo foliar, nos
estagio de desenvolvimento (Embrapa, 2006).

Portanto, o presente trabalho objetivou avaliar o
efeito da aplicacéo de cobalto e molibdénio na soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na propriedade do
Sr. Jone Backes, na Localidade de Sanga Mineira,
Mercedes - PR, a 3 km da Sede Municipal. A area
situa-se a 24°18'de latitude sul e 54°09'de longitude
oeste e uma altitude de 323 metros de altitude
totalizando uma area de 2,0 ha.

As chuvas ocorridas no periodo de setembro de
2007 a fevereiro de 2008 foram diagnosticadas
conforme o0s registros da Empresa Agricolas
Horizonte Ltda., localizada no municipio de
Mercedes - PR. O resultado da analise quimica do
solo realizada antes da instalacdo do experimento
foram os seguintes: pH (CaClz) 5,30 com saturagéo
de bases de 70,33%, matéria organica com
31,97 g dm-3, sem presenca de aluminio, os teores
de Calcio, Magnésio e Potassio todos apresentaram
indice altos satisfatorios para a implantacéo da soja.
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O solo utilizado no experimento é classificado
como Latossolo Vermelho Eutroférico (Embrapa,
2006). A recomendacdo da quantidade a ser
adubada nas parcelas foi realizada conforme a
andlise de solo realizado 60 dias antes do plantio e a
necessidade da cultura sendo o adubo utilizado 02-
20-20 aplicando 300 kg ha.

O plantio foi realizado com uma semeadora
Planti Center de nove linhas com profundidade de 5
cm para semente. As parcelas apresentaram
dimensbes de 4 m de comprimento e 4 m de largura
para otimizar a utlizagdo dos equipamentos
disponiveis. Os tratamentos respeitaram a seguinte
ordem:

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, cujos tratamentos compostos da
aplicacdo de cobalto e molibdénio (T1: sem
aplicacdo; T2: 150 mL ha no tratamento de
sementes; T3: 300 mL ha via foliar e 150 mL ha
tratamento de sementes e T4: 300 mL ha via foliar;)
com cinco repeticdes.

A fonte de cobalto e molibdénio foi o produto
comercial Basfoliar CoMol HC, contendo 0,2% de
Co e 12% de Mo. A aplicacao foliar foi feita 30 dias
apo6s a semeadura (DAS).

A variedade utilizada no experimento foi a CD
214 RR de (ciclo precoce) e habito de crescimento
determinado.

Foram realizadas as seguintes avaliacdes:

Massa de 1000 gréos: apoés ter trilhado todo o
soja das parcelas pegou-se duas amostras de 1000
gréos e realizou-se a pesagem de cada parcela.

Produtividade: apés a trilhagem manual das
plantas colhidas em cada area Util da parcela
experimental, os grdos foram pesados, cuja massa
obtida foi padronizada a 13% de umidade e
convertida para kg hal.

A andlise estatistica foi feita usando-se o modelo
de andlise de variancia. As médias foram
comparadas usando o teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise de variancia ndo se observou
diferenca significativa entre os tratamentos, tanto
para as épocas aplicadas em tratamento de
sementes de soja como para as aplicadas via foliar.
Por essa razao, as respostas da soja a adubacao
com molibdénio e cobalto foram analisadas
separadamente, por meio das médias dos
tratamentos.

A aplicacdo de cobalto e molibdénio néo
influenciou significativamente a massa de graos,



altura das namero de vagens e
produtividade final de soja (Tabela 1). Esses
resultados confirmam os obtidos por Campo e
Lantmann (1998), Galrdo (1991) e Albino e Campo
2001) de que a aplicagdo de molibdénio ndo afeta a
nodulacao da soja em solos com pH acima de 5,2, 0
que foi o ocorrido no presente experimento.

Considerando-se o baixo custo para aquisicao dos
produtos (Mo e Co) e para a sua aplicacdo foliar,
visto que as doses empregadas sdo pequenas,
deve-se estudar a viabilidade técnica e, também,
econdmica das recomendacfes desses
micronutrientes nas diferentes condic6es de solo
(Sfredo et al., 1997).

Para massa de 1000 grdos e produtividade final,
ndo observou-se diferenca significativa entre os
tratamentos. Esse resultado se da devido ao solo
estar com boa fertilidade, boa concentracdo de M.O
e, com pH acima de 5,2.

Os resultados discordam com os obtidos pela
Embrapa (2006), em cinco locais do Estado do
Parana, a soja apresentou respostas ao molibdénio
e ao cobalto, independentemente de valor do pH do
solo. Esses resultados permitem indicar o Mo e Co
para a soja, por meio do tratamento de sementes,
que é o método mais comum para correcdo de
deficiéncia desses nutrientes, tendo em vista que,
com essa pratica, se consegue distribuir o Mo e Co
de maneira mais uniforme do que a aplicacdo no
solo e, consequentemente, favorecem o perfeito
estabelecimento da associacdo Bradyrhizobium x
soja. Em contrapartida, nos solos com alto teor de
matéria organica, em solos cuja acidez foi corrigida
e em solos com alta fertilidade, a expectativa de
resposta ao molibdénio é menor.

Ja para Lantmann et al. (1989) demonstraram que
a soja respondeu a aplicacdo de molibdénio na
auséncia de calagem, mas ndo houve resposta
quando o solo tinha pH em agua acima de 6,0. Por
outro lado, quando o pH em agua era menor do que
5,6, a simples aplicacdo de molibdénio as sementes
ndo foi suficiente para que fossem atingidas as
producfes maximas.

plantas,

CONCLUSOES

A aplicacdo de cobalto e molibdénio né&o
influenciou no desenvolvimento e produtividade da
soja no solo com pH de 5,2.
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Tabela 1 — Massa de 1000 grdos (gramas) e produtividade (kg ha™) em func&o da aplicagdo de cobalto e
molibdénio na soja

Massa de 1000 grao Produtividade
Tratamentos -1
(gramas) (kg ha )

Testemunha 112,2 a 3.214 a

Tratamento de semente 114,4 a 3.378 a

30 DAS 118,8 a 3.003 a

Tratamento de semente e 30 DAS 114,2 a 3.426 a
CV(%) 4.6 11,4

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo miifeeéo teste Tukey a 5%.
CV = Coeficiente de variacao.
DAS= Dias ap0s a semeadura.



