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RESUMO: Em alguns anos toda a éarea cultivada
com cana-de-aclcar sera colhida mecanicamente
sem-gueima (cana-crua), dificultando a operacéo de
incorporacdo de fertilizantes nitrogenados. Novas
fontes de fertilizantes nitrogenados sdo buscadas
para aplicacdo sobre a palha. Dois produtos foram
recentemente lancados no mercado, Yarabella
Nitromag (26% N, 4% Ca e 2% Mg) e YaraMilla (21-
07-14). O objetivo deste estudo foi avaliar, em
condicdes de campo, os efeitos destes fertilizantes
nos atributos quimicos do solo, em comparagéo
com fontes tradicionalmente utilizadas. Foi
desenvolvido experimento em um Latossolo
Vermelho distréfico, em Novo Horizonte, SP, em
area de soqueira cultivada com a variedade CTC15.
Foram testados quatro fertilizantes (Ureia, Nitrato
de Amobnio, Yarabella Nitromag e Yaramilla, na
dose de 100 kg ha' de N) e quatro doses de
Yarabella Nitromag (50, 100, 150, 200 kg ha™ N),
além de um controle (sem N). Os fertilizantes foram
aplicados em Set/2011 e, ap6s a colheita do
canavial (Ago/2012), foi realizada amostragem e
analise quimica do solo nos tratamentos. O uso de
fertilizantes nitrogenados aumentou a acidez
potencial e diminui a saturacdo por bases do solo,
devido a geragdo de ifons H' no processo de
nitrificacdo. Por outro lado, o fertilizante Yarabella
Nitromag apresentou potencial de reduzir a queda
do pH e aumento da acidez potencial devido a
presenca da dolomita.
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INTRODUCAO

O Brasil € o lider mundial de producéo de cana-
de-aclcar, cultivando cerca de 8,5 milhdes de
hectares na safra 2012/2013 (Conab, 2013). A
produtividade média nacional é de 75 t ha™, embora
Usinas que adotam maior nivel tecnolégico
obtenham produtividade entre 95 e 100 t ha™ na
média de cinco cortes.

A area sob colheita mecanizada sem queima
esta aumentando rapidamente no  Brasil,
especialmente no Estado de Sé&o Paulo, devido a
exigéncias ambientais. Esta tendéncia também
deve ocorrer em outros Estados produtores. No
sistema de colheita sem queima (“cana-crua”), as
folhas secas e o ponteiro sdo lancados sobre a
superficie do solo, perfazendo uma cobertura
vegetal denominada de palhada, que varia de 10 a
20 t ha™ de massa seca.

Apesar da palhada conter entre 40 a 80 kg ha™
de N, devido a elevada relacdo C/N do material
(entre 80 a 100: 1), h4 falta de N para os
microorganismos decompositores, que por sua vez
podem imobilizar temporariamente o N fertilizante
adicionado sobre a palha. Por esse motivo, tém-se
recomendado aumentar entre 20 a 30% a dose de
N no sistema sem queima (Vitti et al., 2008).

A presenca da palha sobre a superficie do solo
facilita as perdas de NH;" por volatilizagio de fontes
amidico-amoniacais nao incorporadas ao solo.
Sendo assim, é necessario aprimorar 0S manejos
de adubacg&o nitrogenada visando a reducdo de
perdas do N-fertilizante, bem como viabilizar a sua
utilizagdo em termos econémicos e logisticos (Otto
et al, 2011). Enquanto a aplicacdo superficial de
fontes amidico-amoniacais podem resultar em
perdas apreciaveis de N por volatilizacdo (Vitti et
al., 2007), a incorporacéo de fertilizantes tornam as
perdas despreziveis do N-fertilizante (Cantarella et
al., 1999). Entretanto, em situa¢des de colheita da
cana nas épocas secas do ano, a baixa umidade do
solo pode dificultar a incorporagéo dos fertilizantes,
sendo necesséario avaliar fontes alternativas para a
adubacéo das soqueiras nessa condi¢éo (Otto et al.,
2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito no
solo de novas fontes nitrogenadas aplicadas em
areas de cana-crua, comparando-as a fontes
tradicionalmente utilizadas no Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Um experimento foi instalado em area comercial
de cana-de-acUcar cultivada pela Usina Sdo José
da Estiva, em Novo Horizonte, SP. O experimento
foi instalado em Setembro de 2011, cerca de um
més apos a colheita do primeiro corte da variedade
CTC15, em um Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura média.

Os tratamentos constaram de quatro fontes de N
(Yarabella Nitromag, Yaramilla, Uréia e Nitrato de
Amobnio), quatro doses de N na forma de Nitromag
(50, 100, 150 e 200 kg ha™ N), além de um controle
(sem N). O experimento foi instalado no
delineamento experimental de blocos ao acaso,
com quatro repeticBes. As parcelas continham 8
ruas (espacamento de 15 m) e 15 m de
comprimento.

O fertilizante Yarabella Nitromag € produzido por
meio da mistura de nitrato de aménio e dolomita no
processo de granulacdo, contendo 26% N, 4% Ca e
2% Mg. O Yaramilla é produzido pela mistura de
fontes nitrogenadas, fosfatadas e potassica, sendo
posteriormente granulado. A composi¢cdo final da
fonte testada foi 21-07-14 na forma de mistura
granulada. Os fertilizantes foram aplicados sobre a
palha, ao lado da linha de cana-de-a¢lcar. Além do
nitrogénio, também foi aplicado potassio, na dose
de 85 kg ha™ K,0, e fésforo na dose de 35 kg ha™
ons.

Apés cerca de um ano de desenvolvimento da
cana-de-agucar, as parcelas foram colhidas com
colhedora automotriz da propria Usina e os colmos
pesados em caminhdo instrumentando com célula
de carga pertencente ao CTC. A palha foi
homogeneamente depositada sobre a area.

Foi realizada amostragem de solo cerca de um
més apos a colheita, coletando-se seis subamostras
por parcela, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm.
As subamostras foram posteriormente misturadas,
homogeneizadas, e uma amostra por profundidade
foi encaminhada para analise no Laboratério de
Solos da ESALQ/USP. Foi utilizada a metodologia
descrita em Raij et al., 2001.

Os resultados foram analisados separadamente
considerando-se os tratamentos qualitativos (fontes)
e quantitativos (doses). Para cada conjunto de
dados, foi realizada anélise de variancia (ANAVA).
Quando o F foi significativo, para os tratamentos
qualitativos as médias foram comparadas pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia,
enquanto para os tratamentos qualitativos foi
realizada andlise de regressao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As fontes nitrogenadas testadas promoveram
mudangas semelhantes nos atributos quimicos do
solo, tanto na camada superficial quanto sub-
superficial (Tabela 1). As fontes nitrogenadas
alteraram o teor de matéria organica do solo na
camada superficial, possivelmente por terem
favorecido o  crescimento microbiano e
consequentemente a decomposicdo da palhada.
Por outro lado, houve diminuicdo do teor de Ca na
camada superficial, possivelmente devido a maior
extragcdo de Ca pela cultura nos tratamentos que
receberam os fertilizantes, fato também observado
por Otto et al (2009).

Os fertilizantes nitrogenados aumentaram a
acidez potencial do solo (H+Al), com consequente
diminuicdo na soma de bases e saturacdo por
bases. Este efeito estendeu-se para a camada sub-
superficial, conforme verificado pela redu¢éo do pH
nos tratamentos fertilizados. A diminuicdo da acidez
potencial deve-se ao efeito dos fertilizantes
nitrogenados na geracdo de ions H' no processo de
nitrificacdo, conforme a reacdo NH," + 20, = NO5 +
2H" + H,O. Do ponto de vista pratico, isso &
importante devido ao aumento na necessidade de
calagem para controle da acidez quando do uso de
fertilizantes nitrogenados.

O efeito das doses de N nos atributos quimicos
do solo foi menos pronunciado do que o efeito das
fontes. O aumento das doses de N ndo promoveu
reducdo no pH e nem aumento na acidez potencial,
também ndo apresentando efeito na reducdo da
saturacao por bases, como observado
anteriormente. A explicacdo a este comportamento
deve-se & presenca de Ca e Mg provenientes da
dolomita no processo de produgdo do Nitromag.
Uma vez que a dolomita é uma rocha carbondtica,
no processo de solubilizacdo do fertilizante no solo
h& geracdo de HCO3 e posteriormente de OH em
volta dos granulos, neutralizando qualquer ion H*
gerado no processo de nitrificacdo. Devido ao
sentido oposto das duas reacgdes no consumo e
producdo de H*, o efeito final foi a manutencdo do
pH e da acidez potencial mesmo com o aumento
das doses de N. Este comportamento é justamente
0 esperado com o uso deste fertilizante, que tem
como principal objetivo diminuir a queda do pH
devido ao wuso de fertilizante nitrogenado
(comportamento normalmente observado para
fontes convencionais como Ureia e Nitrato de
Amobnio), reduzindo a necessidade de aplicacdo de
calcario em é&reas que recebem este fertilizante.



Neste estudo, este comportamento parece ter
ocorrido de forma satisfatoria.

CONCLUSOES

O uso de fertilizantes nitrogenados aumenta a
acidez potencial e diminui a saturacdo por bases do
solo

O fertilizante Yarabella Nitromag apresenta
potencial de reduzir a queda do pH e aumento da
acidez potencial devido a presenca de dolomita
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo em funcdo das fontes de nitrogénio (doses de 100 kg ha™), na
profundidade de 0-20 e de 20-40 cm ap6s a colheita da cana da safra de 2011/2012.

Fonte de N pH MO P S K Ca Mg H+Al SB CTC v

3
CaCl, gdm? ---mg dm™® - mmolc dm %
0-20 cm
Controle 488 1350 b 800 13,50 2,80 1450 a 500 21,00 b 2228 a 43,40 5150 a
Ureia 475 1650 a 725 13,25 233 12,75ab 375  2575ab 18,63 ab 4430  41,75ab
Nitrato de aménio 453  15,00ab 9,00 14,25 2,05 10,00 b 323 2875 a 1518 b 4360 34,75 b
YaraMilla 455  14,00ab 825 12,00 225 10,50 b 350 28,75 a 16,13 b 44,78 36,25 b
Nitromag 475  1425ab 950 16,50 2,40  12,75ab 425  28,00ab 19,15 ab 47,06 41,00 ab
Média 4,69 14,65 8,40 13,90 2,37 12,10 3,95 26,45 18,27 44,65 41,05
valor F 1,30™ 330 1,07 026" 098" 4,720 1,82" 3,23+ 3,50% 0,94™ 4,03
DMS 0,51 2,52 332 12,70 1,09 3,32 2,02 7,12 5,85 6,14 12,83
CV (%) 5,56 877 2019 4659 2361 14,01 26,04 13,72 16,32 7,02 15,94
20-40 cm

Controle 505 a 12,00 ab 6,00 5,75 0,85 14,25 4,50 19,50 19,60 39,38 50,00
Ureia 490ab 12,00 ab 3,75 4,75 0,68 13,50 4,25 22,00 18,35 40,48 45,50
Nitrato de aménio 473ab 10,75 ab 5,50 7,50 1,03 11,50 4,00 22,75 16,18 39,23 41,00
YaraMilla 465 b 12,75 a 5,00 5,75 0,83 13,00 3,75 25,00 17,83 42,85 41,25
Nitromag 498ab 10,25 b 6,75 5,50 0,70 14,25 4,75 24,50 19,50 43,95 44,50
Média 4,86 11,55 5,40 5,85 0,82 13,30 4,25 22,75 18,29 41,18 44,45
Valor F 2,79* 2,60« 111"  0,84"™ 1,15"™ 1,23"  0,73® 1,85"™ 1,13" 3,11* 1,33"™
DMS 0,40 2,49 4,19 431 0,51 4,02 1,82 6,33 5,17 4,73 12,48
CV (%) 4,15 10,98 39,61 37,61 31,98 1542 21,80 14,19 14,41 5,85 14,32

NS 'nao significativo; * e **, significativo a 10 e 5%, respectivamente, pelo Teste F. Letras diferentes na coluna indicam
haver diferenga significativa entre as fontes pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. DMS, diferenga
minima significativa; CV, coeficiente de variagdo.

Tabela 2 - Caracteristicas quimicas do solo em fungdo das doses de nitrogénio (50, 100, 150 e 200 kg ha™ de N) na

forma de Nitromag e do controle (sem N), na profundidade de 0-20 e de 20-40 cm apds a colheita da cana da safra de

2011/2012.
Dose de N pH MO P S K Ca Mg H+AI SB CTC Y
CaCl, gdm?® —mg dm” — T e T L ————— %
0-20 cm
0 4,88 13,50 8,00 13,50 2,80 14,50 5,00 21,00 22,28 43,40 51,50
50 4,80 13,75 11,50 10,00 2,00 15,00 6,00 25,75 23,03 48,86 46,25
100 4,75 14,25 9,50 16,50 2,40 12,75 4,25 28,00 19,15 47,12 41,00
150 4,65 14,25 8,75 13,50 2,50 13,25 4,00 28,00 19,25 47,12 39,25
200 4,70 13,50 8,00 16,50 2,55 12,00 4,00 26,50 18,53 45,33 42,25
Valor F 0,29™ 0,19™ 0,77" 0,60™ 0,53"™ 0,38"™ 0,66™ 1,84"™ 0,44"™ 0,43"™ 1,12"
CV (%) 6,88 12,45 36,27 49,73 32,78 29,87 45,54 16,41 30,32 13,76 20,99
20-40 cm
0 5,05 12,00 6,00 5,75 0,85 14,25 4,50 19,50 19,60 39,38 50,00
50 5,18 11,25 8,25 4,50 0,88 20,50 6,00 21,50 27,05 48,80 52,25
100 4,98 10,25 6,75 5,50 0,70 14,25 4,75 22.25 19,50 43,95 44,50
150 4,85 11,50 6,00 6,75 0,55 15,25 3,75 23,00 19,33 42,10 44,50
200 4,75 11,00 5,25 7,75 0,78 13,25 3,75 23,75 17,83 40,40 44,25
Valor F 0,40™ 1,22™ 0,64™ 3,84** 4,02** 0,59™ 1,36"™ 0,66"™ 0,64" 1,12"™ 0,36™
CV (%) 10,60 10,47 44,15 20,96 17,43 48,52 34,92 20,17 43,97 16,36 26,53

N> hao significativo; * e **, significativo a 10 e 5%, respectivamente, pelo Teste F. Letras diferentes na coluna indicam
haver diferenca significativa entre as doses pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. CV, coeficiente de

variagéo.



