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RESUMO: A utilizacdo intensa de amostragem de
solo em sistema de agricultura de precisédo instiga
ao conhecimento dos amostradores existentes no
mercado para a correta utilizacdo dos mesmos. O
objetivo do presente estudo foi avaliar o amostador
elétrico com rosca helicoidal e o trado holandés na
amostragem de terra em Latossolo Vermelho em
diferentes condicdes de umidade do solo. O
experimento foi realizado em Marechal Céndido
Rondon, PR. Para a avaliagdo 1, foi utilizado
delineamento em blocos casualizados em esquema
fatorial duplo 2 x 2, sendo quatro tratamentos e
nove repeticbes, com fator 1 sendo o amostrador
elétrico com rosca helicoidal e o trado holandés e o
para o fator 2, tem-se a condicdo de umidade (solo
seco e Umido) no momento da realizacdo da
amostragem. Para a avaliacdo 2, foi realizado em
DBC fatorial duplo 4 x 2, com oito tratamentos e
nove repeticdes, com fator 1 sendo o nimero de
acOes (2, 4, 6 e 8) e 0 para o fator 2, tem-se solo
seco e Umido. Em seguida foi realizado as analises
guimicas para determinar pH CaCl, e os teores de
P e K das amostras de solo. Para o pH CaCl, do
solo ndo houve diferenca em relacdo aos
amostradores e nem para umidade do solo. O solo
amostrado com solo seco apresenta maiores teores
de P e K em relagéo ao solo imido. O numero de
acbes com o amostrador elétrico com rosca
helicoidal ndao interfere no pH CaCl, eno P e K.

Termos de indexacdo: agricultura de preciséo,
atributos quimicos, Amostragem de solo.

INTRODUCAO

A analise quimica do solo é o instrumento basico
para a transferéncia de informacdes, sobre calagem
e adubacdo, da pesquisa para o agricultor. De
forma que € possivel, por meio de uma andlise de
solo bem feita, avaliar o grau de deficiéncia de
nutrientes e determinar as quantidades dos
nutrientes a serem aplicadas nas adubac6es (Raij et
al., 1985).

Apesar da evolugdo dos procedimentos analiticos
e dos equipamentos utilizados para retirada de
amostras de terra para fins de andlise da fertilidade,
ja na década de 90 poucos eram os trabalhos sobre
os melhores métodos e ferramentas utilizados para
a coleta de amostras no campo (Bacchi et al.,

1995), fato que se mantém atualmente,
principalmente com a demanda de equipamentos
para serem utilizados em sistema de agricultura de
precisdo, o qual demanda instrumentos de facil
utilizagéo.

Existe tendéncia do mercado em oferecer
ferramentas que melhorem o rendimento do
trabalho, mas a qualidade de amostragem tem sido
pouco considerada. A literatura sobre o assunto é
escassa, ndo havendo estudos sistematicos que
permitam conhecer as diferencas entre o0s
amostradores e as caracteristicas de cada um e
qual a melhor ferramenta a ser empregada
(Rosolem et al., 2010).

Acqua et al. (2013), coletaram amostras de
terras em 12 areas distintas cultivadas ha 2, 5 e 10
anos sob o sistema plantio direto. Com a utilizacéo
do trado holandés e a furadeira elétrica constataram
que os equipamentos de amostragem influiram nos
resultados das analises de solo sendo que todos os
macronutrientes, com excecdo do S, e todos os
micronutrientes, apresentaram valores elevados
quando amostrados com a furadeira elétrica.

Desta maneira, o objetivo com este trabalho foi
avaliar o amostador elétrico com rosca helicoidal e
o trado holandés na amostragem de terra em
Latossolo Vermelho em diferentes condi¢Bes de
umidade do solo com base na analise quimica.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas duas avaliagbes na Fazenda
Experimental Dr. Anténio Carlos Santos Pessoa na
linha Guara, Marechal Candido Rondon, PR. O solo
da Fazenda ¢é classificado como Latossolo
Vermelho eutroférrico de textura muito argilosa
(EMBRAPA, 2006).

Os trabalhos a campo foram desenvolvidos em
setembro de 2012, de forma que foram utilizados
trés sistemas de manejo diferentes utilizados em
experimentagéo agronémica.

Os sistemas de manejo caracterizados como
ponto de amostragem do solo foram: restos
culturais da cultura do milho utilizada para silagem,
gramado que protege o0 solo em cultivo de
seringueira e restos culturais de aveia destinada a
fenacdo em local que esta iniciando a implantagéo
de sistema com culturas perenes.
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Foi realizado coletas em condicdo de solo seco,
com coleta realizada 35 dias apds a Ultima chuva
no local e posteriormente coletas em condicdo de
solo Umido, dois dias apés precipitagdo
pluviométrica de 25 mm. Oportunamente, foi
determinado o teor de umidade do solo na condicdo
de solo seco e umido (Tabela 1).

Tabela 1 - Teor de umidade em trés pontos de
amostragem de solo durante a avaliagdo do
amostrador elétrico com rosca e o amostrador
trado holandés na condicdo de solo seco e
Umido, no municipio de Marechal Candido
Rondon — PR, 2012

Condi¢éo de umidade do solo

Pontos
seco Umido
%
1@ 10,40 20,88
2 15,25 23,10
3 11,54 28,01

@ Sistemas de manejo: 1 — restos culturais da cultura do milho
utilizada para silagem; 2 — gramado que protege o solo em cultivo de
seringueira; 3 — restos culturais de aveia destinada a fenag@o em
local que esta iniciando a implantagdo de sistema com culturas
perene.

AvaliacGes e tratamentos

Para a avaliacdo 1, o experimento foi realizado
em delineamento blocos casualizados (DBC) em
esquema fatorial duplo 2 x 2, sendo quatro
tratamentos e nove repeticdes, estabelecendo 36
unidades amostrais. Ao ponto que as repeticdes
foram obtidas pela realizacdo de triplicatas na
analise quimica em laboratério em momentos
diferentes, de cada amostra coletada a campo, ou
seja, 3 pontos com triplicatas, totalizam nove
repeticdes.

No fator 1 tem-se a amostragem de solo
realizada na profundidade de 0 — 0,20 m com o
amostrador elétrico com rosca helicoidal (SACI S40,
acionado por bateria) e o trado holandés. As
amostragens realizadas com o amostrador elétrico
foram efetuadas em trés operacdes distanciados
por 15 cm para cada ponto de amostragem, com o
intuito de obter solo suficiente para realizar as
andlises quimicas. Por outro lado, com o trado
holandés foi realizado apenas uma operagcdo em
cada ponto de coleta.

Para o fator 2, tem-se a condicdo de umidade no
solo, sendo solo seco e Umido no momento da
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realizagdo da amostragem de solo com os
amostradores.

A avaliacdo 2 foi realizada perfazendo DBC em
esquema fatorial duplo 4 x 2, sendo oito
tratamentos e nove repeticdes, estabelecendo 72
unidades amostrais. Ao ponto que as repeticdes
foram obtidas da mesma forma que descrita para a
primeira avaliag&o.

Neste caso, para o fator 1 tem-se as acbes de
amostragem de solo realizada na profundidade de O
— 0,20 m apenas com o amostrador elétrico com
rosca helicoidal (SACI S40, acionado por bateria),
perfazendo 2 acdes (duas acbes para penetrar e
retirar a rosca até atingir a profundidade de 0 - 0,20
m), 4, 6 e 8 acdes, de forma que acdes sdo o
nimero de movimentos efetuados com o
amostrador elétrico para amostrar solo na
profundidade especificada; uma acdo engloba o
movimento de descida e subida da rosca acionada
em sentido vertical. E, para o fator 2, foi
considerado a condicdo de umidade no solo, sendo
solo seco e umido no momento da realizagdo da
amostragem de solo com os amostradores.

Nas duas avaliacdes, apos realizar as coletas a
campo, as amostras de solo, devidamente
identificadas em pacote plastico, foram levadas a
laboratério para secagem em estufa a 65°C por 48
horas. Posteriormente foram moidas e peneiradas
em peneira de 2mesh. Em seguida foi realizado as
analises quimicas para determinar pH CaCl, e os
teores de P e K das amostras de solo, segundo
Embrapa (2009).

Analise estatistica

A andlise estatistica dos resultados obtidos foi
realizada com o auxilio do programa gratuito
GENES (Cruz, 2006), no qual os dados foram
submetidos a analise de variancia. E, em caso de
efeito significativo, foi utilizado o préprio teste F
para verificar a probabilidade de diferenciagéo entre
as médias, pois com apenas um grau de liberdade
para a fonte de variacao, o teste F € conclusivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a avaliacdo 1, ao avaliar a relacdo entre os
amostradores elétrico e trado holandés com a
condicdo de umidade do solo, mais precisamente
durante a amostragem, foi verificado auséncia de
interferéncia desta interacdo para o valor das
variaveis pH CaCl,, P e K.

Os resultados de pH CaCl, demonstram que
ocorreu menor variabilidade no solo desta variavel.
Da mesma forma, independente da condicdo de
umidade, o pH tem resultado semelhante



estatisticamente. Assim, é possivel utilizar o
amostrador elétrico ou trado holandés para
amostrar solo tanto em solo seco ou Umido para
determinar exclusivamente o pH CaCl, no solo
(Tabela 2). Rosalem et al. (2010) comparando o0s
resultados da andlise quimica de terra proveniente
de 15 areas distintas, cujas amostras foram obtidas
com cinco tipos de trado e com pa de corte,
também constataram resultados equivalentes para
os valores de pH para todas as ferramentas
empregadas. Da mesma forma, Schlindwein &
Anghinoni (2002) encontraram que
independentemente do modo de aplicagcdo de
fertilizantes (lango ou linha), os valores de pH, do
solo coletado com a pa de corte e com o trado de
rosca, foram semelhantes.

Contudo, houve efeito significativo na condi¢céo
do solo para as variaveis P e K no solo, ou seja,
para os valores de P e K determinados no solo, foi
observado que a condicdo de umidade do solo
interfere  significativamente  nos  resultados,
detectando valores superiores com a utilizacdo de
solo seco em relacdo ao solo Umido (Tabela 2). De
forma que, em solo seco, foi obtido valor de 15,24
mg.dm™ para o teor de P para a média entre os dois
amostradores e valor de 10,88 mg.dm?® para a
média dos amostradores em solo imido. Da mesma
forma para o teor de K no solo, foi obtido valor de
0,42 cmol..dm™® em solo seco, e valor de 0,27
cmol..dm® em solo Umido. Estes resultados
demonstram que a amostragem com estes
equipamentos interferem na obtencdo de amostra
representativa do perfil amostrado do solo para o
monitoramento destes nutrientes no solo.

Para a avaliacdo 2, foi possivel constatar que o
ndamero de ac¢Bes ndo interferem no valor de pH,
assim como nos valores de P e K. Sobretudo,
também demonstrou que a amostragem de solo na
condicdo de solo Umido reduz significativamente os
valores encontrados de P e K, contudo néo
interferiu nos valores de pH (Tabela 3).

Assim, foi possivel verificar que é importante
acompanhar a condicdo de umidade de solo no
momento da amostragem de solo, pois pode
prejudicar o monitoramento da fertilidade do solo
(Tabela 2), conforme orientacbes de Raij (1985).
De forma ser fundamental para a adequada
implantacdo e acompanhamento de sistemas com
agricultura de precisdo seguindo informacdes de
fertilidade do solo, principalmente em sistema de
plantio direto (Bacchi et al., 2013). N&o obstante, foi
possivel dispensar o controle do nimero de acdes
do amostrador elétrico em cada ponto de
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amostragem, pois ndo prejudica os resultados da
analise quimica (Tabela 3).
CONCLUSOES

Para o pH CaCl, do solo ndo houve diferenca em
relagcéo aos amostradores utilizados e nem quanto a
umidade do solo.

O solo amostrado na condicdo de solo seco
apresenta maiores teores de P e K no solo em
relacdo a amostragem com solo Gmido.

O nimero de acdes realizadas com o
amostrador elétrico com rosca helicoidal néo
interfere no pH CacCl, e nos teores de P e K no solo.
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Tabela 2 - Valores de F da andlise de variancia, coeficiente de variacdo (CV) e valores médios de pH
CaCl,, fésforo (P) e potéssio (K) no solo na avaliagdo dos equipamentos de amostragem de solo (A:
amostrador elétrico com rosca helicoidal e trado holandés) e diferentes condic6es de umidade do solo
(CS: seco e umido), municipio de Marechal Candido Rondon — PR, 2012

- Amostradores (A) Valores de F Cv
Condicdo do s0lo (CS) —Fiicy ™ Trado  Média cs A CSA %
----------- pH CaCly---------- 0,03™ 0,19"™ 2,79" 3,69
Seco®™ 5,48 5,62 5,55
Umido 5,58 5,50 5,54
Média 5,53 5,56 5,54
P 18,30* 0,23"™ 2,16™ 23,43
----------- mg.dm'3 memmmmeee
Seco 16,23 14,24 15,24 a
Umido 10,37 11,38 10,88 b
Média 13,30 12,81 13,06
K 14,07* 0,43™ 0,22™ 33,44
----------- (010110 P61 R ——
Seco 0,44 0,39 0,42 a
Umido 0,28 0,27 0,27 b
Média 0,36 0,33 0,34

@ letras minusculas diferentes na coluna diferem as condicdes de umidade do solo (CS).

Tabela 3 - Valores de F da andlise de variancia, coeficiente de variacdo (CV) e valores médios de pH
CacCl,, fésforo (P) e potassio (K) no solo na avaliacdo do equipamento elétrico com rosca helicoidal
com diferentes acfes (AC: 2, 4, 6 e 8) na amostragem de solo e em diferentes condicbes de umidade do
solo (CS: seco e Umido), municipio de Marechal Candido Rondon — PR, 2012

Acdes (AC) Valores de F CVv
CS 2 4 6 8 Média CS AC CS*AC %
pH CaCl, 0,78™ 1,04™ 0,36™ 4,50
Seco™ 5,49 5,48 5,54 5,45 5,49
Umido 5,60 5,58 5,59 5,40 5,54
Média 5,54 5,53 5,57 5,43 5,52
P 28,88* 0,50™ 2,40™ 23,77
mg.dm™
Seco 12,45 16,23 14,80 1457 14,54 a
Umido 11,93 10,37 9,71 10,91 10,73 b
Média 12,19 13,30 12,30 12,74 12,63
K 28,14* 0,85™ 2,44"™ 28,14
[070110) P06 |1 1 —
Seco 0,39 0,44 0,38 0,35 0,39 a
Umido 0,27 0,28 0,24 0,34 0,28 b
Média 0,33 0,36 0,31 0,34 0,33

@ letras minusculas diferentes na coluna diferem as condi¢des de umidade do solo (CS).



