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RESUMO: A utilizacdo de biofertilizantes pode
atenuar o efeito depressivo do estresse salino sobre
os indices fisiologicos da cultura do feijdo-de-corda.
Neste sentido, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito das trocas gasosas na cultura do feijdo-de-
corda irrigada com diferentes niveis de
condutividade elétrica da agua de irrigacdo em solo
com biofertilizantes. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado seguindo o arranjo
fatorial 5 x 3, com cinco repeti¢cdes. Os tratamentos
foram constituidos de cinco condutividades elétrica
da agua de irrigacéo (0,8 dS m; 1,5 dS m; 3,0 dS
m?; 45 dS m? e 6,0 dS m?), aplicadas em vasos
sem biofertilizante, com biofertilizantes caranguejo e
bovino. Cada tipo de biofertilizante foi diluido em
agua na razao de 1:1, aplicados de uma Unica vez,
em volume equivalente a 10% (2,5 L plantal) do
volume do substrato. Aos 45 dias apds a semeadura
(DAS) foram analisadas os seguintes indices
fisioldgicos: fotossintese, transpiracao e condutéancia
estomética em folhas completamente expandida. A
aplicagdo de &gua salina reduziu as taxas de
fotossintese, transpiracdo e a condutancia
estomatica, sendo menos afetadas as plantas em
gue o biofertilizante de caranguejo foi aplicado.

Termos de indexacdo: Vigna unguiculata,
salinizacéo, indices fisiolégicos
INTRODUCAO

A cultura do feijdo-de-corda (Vigna unguiculata
L.) constitui a principal cultura de subsisténcia e
fonte de proteina de origem vegetal do pequeno
produtor da regido semiarida do Nordeste brasileiro.
Segundo Freire Filho et al. (2005) é uma cultura de
grande importancia sécio econémico das regides
Norte e Nordeste do Brasil, ndo s6 por ser uma
cultura de ampla aceitagdo popular, como também,
pelo seu alto valor nutritvo. E uma espécie
considerada tolerante a seca e moderadamente
tolerante a salinidade, sendo que, de acordo com
Ayers & Westcot (1999), tolera a irrigagdo com agua

salina com condutividade elétrica de até 3,3 dS m-,
sem reducdo na produtividade.

As concentracdes de sais que restringem as
trocas gasosas podem variar entre os cultivares e
parecem depender da composicdo ibnica do meio,
dos ions potencialmente téxicos, particularmente
Na* e Cl, provocando perturbacdes fisiol6gicas e
bioquimicas das plantas resultando na diminuicdo
do potencial osmético da solu¢do do solo, devido a
retencdo da &gua, tornando-se assim cada vez
menos disponivel para o vegetal (Taiz; Zeiger,
2009). Neves et al. (2009) avaliando o efeito do
estresse salino em diferentes estadios de
desenvolvimento da cultura do feijdo-de-corda,
concluiram que a fotossintese, a transpiracdo e a
condutancia estomatica foram afetadas.

Uma das estratégias de manejo, que vem sendo
recentemente estudada em plantas cultivadas em
ambiente salino é a utilizacdo de biofertilizantes
(Silva et al., 2011). Esses autores verificaram que o
aumento da concentragdo salina das &guas
prejudicou a fotossintese, a condutancia estomatica
e a transpiracdo, mas, com menor intensidade no
solo onde foi aplicado o biofertilizante bovino de
fermentacéo anaerdbica.

Ha uma gama de compostos que podem atuar
como fonte orgénica, dentre eles destaca-se os
residuos de caranguejo que pOSSuUi um €oOnNsumMo
consideravel no municipio de Fortaleza, cerca de 75
t més?, sendo o principal mercado consumidor,
além das principais cidades litorAneas do Nordeste,
Brasilia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Belém e, mais
recentemente, Manaus também compoem a lista
(IBAMA, 2013), gerando residuos potencialmente
reutilizaveis. Trabalhos acerca da importancia da
casca de caranguejo como aditivo para reduzir a
incidéncia de fusariose e para promover o
crescimento de plantas vém sendo publicados a
exemplo de Benchimol et al., 2006 Embora, estudos
relacionados com os efeitos da aplicacdo desses
residuos na salinizacdo e em respostas dos indices
fisiologicos das plantas, ainda sejam incipientes.

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito das
trocas gasosas na cultura do feijdo-de-corda irrigada
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com diferentes niveis de salinidade em solo com
biofertilizantes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em estufa telada na
Estacdo Agrometereoldgica, CCA, UFC, Campus do
Pici, Fortaleza, Ceara, (3°45 S; 38° 33’ W e altitude
de 19 m). Segundo a classificacdo de Képpen, a
area do experimento esta localizada numa regido de
clima Aw’. O material utilizado como substrato
apresentava uma mistura de solo, areia e esterco,
na proporcdo 3:6:1, respectivamente, apresentando
classe textural arenosa, condutividade elétrica do
extrato de saturacdo de 0,41 dS m-t, percentual de
sédio trocavel de 16 % e densidade do solo de 1,5kg
dm=. O plantio das sementes da cultivar de feijao-
de-corda BRS ITAIM foi feito em vasos plasticos
com capacidade de 25 litros, em julho de 2012.
Apb6s o estabelecimento das plantulas, aos 8 dias
ap6s a semeadura (DAS), fez-se o desbaste
deixando-se uma planta por vaso.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado seguindo o arranjo fatorial 5 x 3, com
cinco repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos
de quatro condutividades elétricas da agua de
irrigacdo (0,8 dS m?; 1,5 dS m; 3,0 dS m?; 4,5 dS
m! e 6,0 dS m?), aplicados em vasos sem
biofertilizante (BO), com biofertilizante de caranguejo
(B1) e bovino (B2). Cada tipo de biofertilizante foi
diluido em &gua na razédo de 1:1, aplicados de uma
Unica vez, em volume equivalente a 10% (2,5 L
planta') do volume do substrato.

Na preparacao da 4gua salina foram utilizados os
sais de NaCl, CaCl..2H0 e MgCl.6H20, na
proporcdo de 7:2:1 (Medeiros, 1992). A irrigacéo foi
iniciada ap6s o desbaste com uma frequéncia de
irrigacao diaria. O biofertilizante bovino foi preparado
a partir de uma mistura de partes iguais de esterco
fresco bovino e agua néo salina (CEa = 0,8 dS m?)
sob fermentacdo anaerdbia, durante 30 dias, em
recipiente plastico. Para se obter o sistema
anaerdbio, a mistura foi colocada em uma bombona
plastica de 240 L deixando-se um espaco vazio de
15 a 20 cm no seu interior e fechada
hermeticamente. Na tampa foi adaptada uma
mangueira com a outra extremidade mergulhada
num recipiente com agua na altura de 20 cm, para a
saida de gases (Penteado, 2007).

O biofertilizante de caranguejo com fermentacéo
anaeroébio foi preparado a partir de uma mistura de
60 kg de restos de caranguejo (pata e cabeca)
moido, 5 kg de rapadura preta moida e 2,0 L de leite
em uma bombona plastica de 200 L deixando-se um
espaco vazio de 20 cm no seu interior e fechada
hermeticamente por um periodo de 80 dias. No final
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do experimento, aos 45 DAS, avaliaram-se as
seguintes variaveis: numero de folhas, altura de
planta, didmetro do caule e &rea foliar. Os
resultados foram submetidos & analise de variancia
e de regresséo utilizando-se o programa ASSISTAT
7.6 beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo significativa entre o0s niveis
salinos e os biofertilizantes para as variaveis
estudadas (fotossintese, transpira¢do e condutancia
estomatica). De acordo com a Figura 1A, os efeitos
da salinidade da agua de irrigacdo provocaram
reducdo na transpiracdo para o BO e o B1 de forma
linear decrescente, enquanto para o B2 o modelo
polinomial quadratico foi que melhor se ajustou com
uma transpiragdo maxima de (9,17 pumol m?2 s7)
para um nivel salino de (3,46 dS m). Podemos
observar ainda que para a figura 1C a fotossintese
obteve comportamento semelhante & transpiracao
para o BO e o B1 com relacdo a tendéncia, embora
para o B2 o modelo polinomial quadratico melhor
ajustou-se com maxima de (9,78 pmol m=2 s1) para
um nivel salino de (3,35 dS m-). A superioridade
desse insumo sobre a transpiracdo e fotossintese
pode estar relacionado a um maior ajustamento
osmético por essas plantas. Larcher (2006) relata
gue o estresse salino reduz a quantidade de agua
transpirada, podendo contribuir para reducdo na
absorcao e carregamento de ions Na* e Cl- para o
interior das plantas.

Os melhores indices apresentados na Figura 1 A,
B e C se referiram ao biofertilizante de caranguejo
infere-se que a Fotossintese possa ter apresentado
tal comportamento por possivel incremento na
clorofila. Ferreira et al. 2011 avaliando a adubacao
com residuos de caranguejo verificou que 0 mesmo
permitiu um incremento nos teores de clorofila,
alcancando valores similares aos verificados no
tratamento em que se aplicou a solucdo de
Hoagland. Ainda segundo os mesmos autores o
aumento na concentracao de clorofila pode ser um
indicativo de melhorias na nutricio mineral das
plantas.

A inibicdo provocada pelo estresse salino, pode
ser decorrente do efeito osmético, associado ao
acumulo de sais no solo, (Lacerda et al., 2011). Silva
et al. (2011), estudando o efeito da salinidade da
agua de irrigacdo na cultura do feijdo-de-corda em
solo com biofertilizante bovino verificaram reducao
nos valores de transpiracdo nas folhas.

O estresse salino afetou de forma decrescente
na presenca do BO e o B1, enquanto, o B2
favoreceu a condutancia estomética em plantas de
feijdo-de-corda (Figura 1 B). Silveira et al. (2010)



afirmam que a salinidade elevada da agua de
irrigacdo exerce efeito prejudicial no processo de
abertura estomatica, por aumentar a resisténcia a
difusdo de CO.. Sousa et al. (2012) estudando a
condutancia estomatica em plantas de pinhao
manso submetido a estresse salino e adubacéo
fosfatada também verificaram reducéo nos valores
de transpiracéo.

Salienta-se que a reducdo na expanséo celular
antecede a inibicdo do processo fotossintético pela
salinidade (Sousa et al. 2012), provocando o
fechamento dos estbmatos e consequentemente a
disponibilidade de CO: as folhas (Gomes et al.,
2011).

Silva et al. (2011), investigando o efeito da
irrigacdo com &guas salinas em solo com e sem
biofertilizante bovino na cultura do feijdo-de-corda,
concluiram que em ambas as situacbes 0 estresse
salino reduziu os valores de fotossintese

CONCLUSOES

O biofertilizante de caranguejo foi mais eficiente
que o bovino e a testemunha na reduc¢do dos efeitos
depressivos dos sais das aguas de irrigacao sobre a
fotossintese, transpiracdo e condutancia estomética.
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Figura 1 — Fotossintese (A), condutancia estoméatica (B) e transpiracdo (C) em planras de feijdo-de-corda

irrigada com agua salina em solo sem biofertilizante (¢), com biofertilizante bovino (A ) e biofertilizante
caranguejo (M),



