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RESUMO: A importancia da nutricao da planta e
seus efeitos na qualidade do abacaxi motivaram a
realizagdo deste trabalho. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo do setor de
nutricdo mineral de plantas, da UENF, em Campos
dos Goytacazes-RJ. Mudas provenientes de cultura
de tecidos foram plantadas no dia 15 de abril de
2004. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
influéncia da deficiéncia de macronutrientes e de
boro na qualidade dos frutos do abacaxizeiro ‘Jupi’.
Os tratamentos: completo, -N, -P, -Ca, -Mg, -S e -B
foram aplicados como solug¢des nutritivas, em vasos
plasticos com 14 kg de areia purificada e uma muda
de abacaxi como unidade experimental. O
delineamento  experimental foi em  blocos
casualizados completos, com seis repetices. A
deficiéncia de N aumentou os valores de AT, SST e
Vitamina C e diminuiu SST/AT, pH, coloracdo de
polpa e a aceitacdo sensorial dos frutos. A
deficiéncia de K diminuiu a coloracdo de polpa e a
aceitacdo sensorial do abacaxi e a de S a relacao
SST/AT. O N foi o nutriente que mais influenciou a
qualidade do abacaxi ‘Jupi’.
Termos de indexagéao: Ananas
comosus.
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INTRODUCAO

O crescimento continuo e sustentavel do
agroneg6cio do abacaxi no Brasil dependerd da
superacdo de varios obstaculos ao longo da sua
cadeia produtiva, que tornem o produto mais
competitivo, ndo apenas no cenario nacional, mas
também no mercado internacional. A produtividade e
a qualidade dos frutos precisam ser cada vez mais
melhoradas, gerando produtos de boa aceitagéo.

A importancia do potassio na qualidade dos
frutos baseia-se na sua funcdo de promotor da
sintese de fotossintatos e seu transporte para frutos,
gréos, tubérculos e 6rgaos de armazenamento da
planta, aumentando a conversdo daqueles em

amido, proteina, vitaminas, 6leos, etc. (Mengel &
Kirkby, 1987).

A relacao sélidos sollveis/acidez titulavel € uma
das melhores formas de avaliacdo do sabor, sendo
mais representativa que a medigao isolada de
aclcares ou da acidez, proporcionando boa idéia do
equilibrio entre esses dois componentes (Chitarra &
Chitarra, 1990).

Choairy (1984), afirma ser o abacaxizeiro uma
planta muito exigente em nutrientes, principalmente,
N e K. Paula (1998), também cita que o potéssio e 0
nitrogénio sdo os nutrientes mais exigidos pelo
abacaxizeiro além do célcio. De maneira geral pode-
se considerar que em relacdo ao N e K, nutrientes
absorvidos em  maiores quantidades pelo
abacaxizeiro, em que o primeiro influencia mais o
peso do fruto do que o segundo, atribuindo-se a este
ultimo as influéncias marcantes, em relacdo a sua
qualidade (http://www.embrapa.br).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo do Laboratério de Nutricdo Mineral de
Plantas da UENF/RJ. As deficiéncias induzidas dos
macronutrientes e do boro em compara¢do com o
completo constituiram os tratamentos, quais sejam:
completo, -N, -P, -K, -Ca, -Mg. -S e -B. O
delineamento foi o de blocos casualizados com 6
repeticdes. Plantulas da cv. Jupi, com tamanho
médio de 10 cm de comprimento, foram plantadas
no dia 15 de abril de 2004, em vasos com 14 kg de
areia de praia previamente purificada. Os vasos
receberam a solugéo completa, por 3 meses, com a
seguinte composigdo, em mg L™ N(NO3)=112;
N(NH,")=3,5; P=7,74; K=156,4; Ca=80; Mg=24,3;
S=32;0; CI=1,77; Mn=0,55; Zn=0,13; Cu=0,03;
Mo=0,06; B=0,27; Fe=2,23 com pH=5,5. Primeiro
induziu-se a deficiéncia de Boro e os demais
elementos foram parcialmente eliminados da
solucdo (10% do completo) para depois proceder-se
a deficiéncia completa.



As plantas foram induzidas ao florescimento aos
sete meses apds o plantio, quando a folha “D” das
plantas que receberam a aplicacdo da solucao
completa atingiu, em média, 89,0 cm comprimento.
Aplicou-se na roseta foliar, por planta, 50 ml da
solugéo de Etrel 1% (1mL/L de &gua), uréia (2%) e
35g/100L da solugado de hidroxido de calcio (Veloso,
2001).

Os frutos foram colhidos no periodo de 31/03/05
até 02/05/2005, com, aproximadamente, 75% da
casca amarela e foram avaliados: o peso do fruto
COM e Sem coroa; peso e comprimento da coroa,
comprimento e o didmetro do fruto, comprimento e
didmetro do pedunculo, espessura de casca e
firmeza do fruto.

Foram determinados o peso fresco médio do
fruto sem coroa por meio de uma balanga digital e o
comprimento do fruto com régua graduada com
precisdo de 1mm. A firmeza do fruto foi avaliada em
10 pontos diferentes, abrangendo a por¢ao mediana
do fruto, por meio de um penetrémetro; o teor de
suco (%), pela relagao percentual entre a massa do
suco e a do fruto. A coloragdo da polpa foi
determinada utilizando-se a secdo transversal
mediana do fruto com as escalas de notas
adaptadas de Giacomelli (1982). A Acidez titulavel
(AT), os sélidos sollveis totais (SST), o pH e a
vitamina C foram determinados em amostra de suco
extraida da secao diagonal longitudinal do fruto, que
representou um quarto de cada uma de suas
metades superior e inferior. A AT foi obtida através
da titulagdo com Hidrdxido de Sdédio 0,1N, expressa
em % de &acido citrico (g / 100 mL de suco); os
sélidos sollveis totais (°Brix) foram determinados
por refratometria utilizando-se um refratdmetro
manual de Abbé; o pH do suco foi determinado por
um peagametro digital e a relagdo SST/AT foi obtida
dividindo-se os valores dos sélidos sollveis totais
pela percentagem de acidez. Dosou-se a vitamina C
(mg de acido ascorbico/100 mL de suco) através de
titulacdo do suco com solugédo de 2,6-diclorofenol-
indofenol, sal sédico.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia. As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Dunnet a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

SST (Brix) e AT

A deficiéncia de N aumentou AT e os SST e a de
S aumentou apenas os SST (Tabela 1). E provavel
gue o aumento dos SSTs nos frutos, no tratamento
—S seja pela reducdo da sintese de aminoacidos
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sulfurosos causando redugao da sintese proteica e
acumulacdo de carboidratos soluveis. Plantas
cultivadas em deficiéncia de N podem ter reducao
na producdo de aminodacidos e consequentemente
de proteinas disponibilizando maior quantidade de
fotoassimilados para serem  utilizados na
acumulagdo de outros  acidos  organicos
principalmente na sintese de compostos do
metabolismo secundario como o do ciclo dos acidos
tricarboxilicos orgénicos (Marschner, 1995).

Para ®brix e acidez do fruto, as respostas ao N
foram observadas por Spironello et al. (2004) e
Teixeira et al. (2002), que encontraram uma
correlagdo negativa para N. Resultado discordante
foi encontrado por Coelho et al. (2007) que relatou
aumento dos teores de °brix e na acidez dos frutos
da cv. Jupi com aumento da dose de N.

O valor de AT de 0,44%, no tratamento completo
(Tabela 1), foi similar ao obtido por Bengozi et al. (
2007); Souto et al., (2004); e Pereira et al. ( 2009)
de 041 e 04 a 0,65% de acido citrico,
respectivamente; superior ao obtido para a cultivar
Imperial de 0,34 % (Ramos et al., 2010) e inferior ao
valor de AT de 0,305 nos fruto da cv. Jupi (Cunha et
al., 2007).

O valor de SST de 11,2 (Tabela 1) foi inferior ao
obtido por Cunha et al. (2007) de 13,6 para a cv.
Jupi. E provavel que no periodo da colheita, margo a
maio, a oscilacdo de temperatura e luminosidade
tenha contribuido para teores de SST mais baixos.

SST/AT

A relagéo SST/AT foi reduzida pela deficiéncia de
N (Tabela 1). Este decréscimo esta associado a
elevacdo da acidez com a deficiéncia de N. Esta
relagéo é considerada o melhor indice de maturagao
do abacaxi do que a acidez e o °Brix (SST) isolados.

Coelho et al. (2007) trabalhando com a cv. Jupi
observou reducdo na relacao °%brix/acidez com a
elevagdo da dose de N, resultado ndo obtido neste
trabalho.

VitC

A deficiéncia de N aumentou o teor de Vit. C
(Tabela 1). Estes aumentos também foram
observados por Spironello et al. (2004), Bhugaloo
(1999) e por Lee e Kader (2000). A deficiéncia de N
reduz a sintese de aminodacidos e,
consequentemente, a de proteinas, promovendo
maior disponibilidade de fotoassimilados para serem
usados na sintese de compostos do metabolismo
secundéario, como, por exemplo, &cido ascérbico
(Marschner, 1995).

O teor de Vit. C, nos frutos cultivados em plantas
que receberam a solugdo completa, foi de 9,1 mg



kg inferior a0 obtido por Reinhardt et al. (2004) nos
frutos da cv. Pérola de 17,65 mg de acido ascérbico
por 100g.

Coloracao de polpa

Houve um branqueamento da polpa do abacaxi
sob deficiéncia de N e K (Tabela 1). No caso da
deficiéncia de N, a polpa mais clara do fruto
apresentou também um maior valor de AT e uma
menor relagdo SST/AT, em comparacédo aos frutos
mais coloridos. Para nitrogénio, a coloracdo da
polpa poderia se constituir um indicativo de
deficiéncia nutricional.

pH

A deficiéncia de N diminuiu o pH dos frutos
(Tabela 1). Esta redugao no pH pode ser atribuida
a acumulagdo de acidos organicos, cujos valores
sao representados pela AT e Vitamina C, em razao
do comprometimento da sintese de proteinas.

Tabela1. Efeito das deficiéncias de macronutrientes
e de boro na acidez titulavel (AT), sélidos soluveis
totais (SST), relacdo SST/AT, Vitamina C (Vit. C),
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e a coloragdo esbranquicada da polpa tenham
contribuido para as notas atribuidas ao tratamento —
N (Tabela 2). A preferéncia dos consumidores é por
frutos menos &cidos e mais atraentes no aspecto
externo.

Alguns provadores consideraram os pedagos de
abacaxi produzidos sob deficiéncia de N, aguado,
sem sabor caracteristico de abacaxi, sabor
salinizado, acidez alta, fibroso, coloracéo palida e os
de K aguado, sem sabor, pouco doce, pouco suco.
O excesso de acidez foi a caracteristica mais citada,
nos comentarios dos provadores, em relagdo a
deficiéncia de N.

Tabela 2. Efeito das deficiéncias de macronutrientes
e de boro no teste de aceitagcdo da polpa de abacaxi
cv. Jupi. Campos dos Goytacazes-RJ.

Tratamentos Analise sensorial
Notas atribuidas*
Completo 7,63
-N 5,60-
-P 7,33
-K 6,40-
-Ca 6,70
-Mg 6,93
-S 7,67
-B 7,47
Cv(%) 20

Na linha médias seguidas por +, - ou ns sdo maiores, menores
ou nao diferem do tratamento completo, respectivamente, pelo
teste de Dunnet, a 5%.

*Teste de  aceitagdo: cada resposta  correspondia
respectivamente a 1 (desgostei extremamente), 2 (desgostei
muito), 3 (desgostei moderadamente), 4 (gostei ligeiramente), 5
(indiferente), 6 (gostei ligeiramente), 7 (gostei moderadamente),
8 (gostei muito) e 9 (gostei extremamente).

pH e coloracdo da polpa (CP) do fruto do
abacaxizeiro cv.Jupi. UENF, Campos dos
Goytacazes, RJ.
AT SST SST/ Vit. C pH CP*
AT
Trat. mg ©Brix) (mg acido
100g™ ascérbico 100g
)
C 0,44 11,2 26,0 9.1 4,43 4,67
-N 0,81+ 12,6+ 16,9- 27,1+ 3,60- 1,00-
P 0,55ns  11,7ns  21.2ns 7.8ns 4,16ns 4,00 ns
K 0,48ns 10,7ns 21,0ns 9,8ns 413ns  2,83-
-Ca 0,46ns 11,7ns  25,6ns 8,8ns 4,47ns  4,33ns
-Mg 0,43ns 11,8ns 28,3ns 9,2ns 4,58ns  4,67ns
-S 0,49ns 12,8+ 26,6ns 13,9ns 4,34ns  4,50ns
-B 0,50ns  11,4ns  24.,6ns 8,7ns 4,42ns  4,83ns
CV(%) 25,4 6,1 21,6 34,9 5,2 15,7

Em cada coluna médias seguidas por +, - ou ns sdo maiores,
menores ou nao diferem do tratamento completo,
respectivamente, pelo teste de Dunnet a 5%.

*Escalas de notas: 1- polpa branca, 2- polpa branca com algum
amarelo; 3- polpa mais branca que amarela; 4- polpa mais
amarela que branca; 5- polpa amarela e 6- polpa amarelo ouro.

Analise sensorial

Frutos cultivados em plantas deficientes de N e K
obtiveram notas de aceitagdo organoléptica
significativamente menor do que aqueles do
tratamento completo (Tabela 2). Nao houve
diferenca significativa nas notas atribuidas a
aceitagdo dos frutos do abacaxi sob as deficiéncias
de P, Ca, Mg, S e B. E provavel que a maior acidez

CONCLUSOES

A deficiéncia de N aumentou os valores de AT, SST e
Vitamina C e diminuiu SST/AT, ph, coloracdo de polpa e
a aceitagao sensorial dos frutos;

A deficiéncia de K diminuiu a coloragdo de polpa e a
aceitacdo sensorial do abacaxi e a de S a relagédo
SST/AT.

O nitrogénio foi o nutriente que mais influenciou a
qualidade do abacaxi ‘Jupi’.
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