Influencia dos aspectos mineralégicos na distribuic
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RESUMO: A distribuicdo dos elementos quimicos
nos solos ou ao longo dos perfis de alteracdo é
resultado de herancas geoldgicas e de processos
intempéricos, aos quais as rochas originais sao
submetidas. A partir de andlises quimicas por
plasma e espectrometria de emissao atbmica
(ICP/AES) verificou-se a distribuicdo dos elementos
ferro e niquel em perfis lateriticos de Niquelandia,
Goias. As observagdes de feigcbes de campo, como
presenca de veios, estruturas tectdnicas, grau de
intemperismo e morfologia, juntamente com a
mineralogia das amostras, auxiliaram nas
interpretacdes da distribuicdo dos elementos ao
longo do perfil de alteracéo.

O ferro por ser um elemento de menor mobilidade,
se distribui no topo dos perfis lateriticos, na forma de
oxidos e hidroxidos de ferro. O niquel remobilizado
dos dunitos e peridotitos, por aporte lateral, se
associa aos argilominerais, especialmente as
esmectitas, resultantes dos processos intempéricos
em piroxenitos. O niquel se distribui por todo o perfil,
mas se concentra principalmente na base, junto as
rochas parcialmente alteradas.

Termos de indexacao:
lateritico e argilominerais.

difracdo de raios-X, perfil

INTRODUCAO

A composi¢cdo dos solos nao reflete somente a
mineralogia, mas também aspectos estruturais,
morfolégicos e climaticos da regido estudada.

Um bom exemplo séo 0s solos
predominantemente esmectiticos de Niquelandia —
Goias, Brasil, decorrentes dum processo de
laterizacao.

A rocha fonte destes solos trata-se, em termos
geoldgicos, de um complexo maéfico/ultraméfico,
composto  essencialmente por peridotitos e
piroxenitos, por vezes intercalados com gabros.
Com relagdo a composicdo mineraldgica, estas
rochas séo constituidas predominantemente por
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olivinas, clino e ortopiroxénios, ou seja, basicamente
silicatos de magnésio, ferro e calcio, além de 6xidos
de ferro, como acessorios.

De acordo com Oliveira (1990), o conteldo em
niquel varia de 3.000-4.000 ppm para olivinas, 500-
1.000 ppm para ortopiroxénios, 150-600 ppm para
clinopiroxénios e 2.500-3.500 ppm para serpentinas
(na rocha mae).

Processos intempéricos elevam o teor inicial de
3.000-4.000 ppm a cerca de até 23% de niquel,
localmente.

Aportes laterais e estruturas em trapas s&o
também responsaveis pela distribuicdo de niquel e
ferro nos solos lateriticos.

O objetivo deste trabalho é o entendimento de
como 0s aspectos geoldgicos (mineralogia,
geomorfologia e geologia estrutural) podem
influenciar na distribuicdo e concentracdo de
elementos como ferro e niquel nos solos
esmectiticos da regido de Niquelandia, Goias.

MATERIAL E METODOS
Amostragem

A cidade de Niquelandia esta localizada na
regido central do estado de Goias, Brasil, a cerca de
330 km da capital Goiania e 300 km de Brasilia.

Cerca de dez (10) amostras foram coletadas ao
longo de todo o depésito de Niquelandia (Figura 1),
representando os varios horizontes lateriticos. As
amostras foram classificadas como silicatadas e
oxidadas.

O critério de amostragem considerou areas que
pudessem fornecer uma visdo geral, tanto do
horizonte silicatado quanto do oxidado, além do
gabro.

As amostras tal qual foram agrupadas a partir da
semelhanca dos difratogramas de raios-X, baseada
na metodologia chamada de Cluster Analysis, estas
analises auxiliaram a denifir a tipologia das



amostras.

Por cluster analysis, as amostras foram
classificadas em cinco grupos: oxidados e gabros;
esmectitas; rochas; mica e outros, conforme figuras
2e3.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo das éareas
amostradas.
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Figura 2 — Dendrograma de agrupamento das
amostras por difratometria de raios-X.
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Figura 3 — Diagrama PCA (andlise dos principais
componentes) de agrupamento das amostras por
difratometria de raios-X.

Também foram realizadas andlises quimicas por
ICP/AES, a fim de verificar a distribuicdo dos
elementos ao longo do perfil de alteragéo.

Analise quimica

As analises quimicas foram obtidas por ICP-AES.
Os resultados das analises assim como a
identificacdo das amostras estudadas sao
sumarizados na tabela 1. As analises quimicas séo
coerentes com a mineralogia determinada através
da difratometria de raios-X. Em amostras onde os
teores de Fe,0O; sdo da ordem de 60-70% (oxidados
e gabros), predominam minerais como goethita,
cromita/magnetita e hematita, com teores baixos de
silicio e aluminio, que devem se relacionar com a
presenca minoritaria de caulinita (localmente). As
amostras silicatadas, por sua vez, apresentam
maiores teores de silicio e magnésio. Por outro lado,
a somatoria da porcentagem dos Oxidos em
conjunto com a perda ao fogo, ndo totaliza 100%,
isto se deve ao fato de que alguns elementos, como
o célcio e cromo ndo foram dosados e
provavelmente  estas amostras  apresentam
piroxénios calcicos, por esta razdo as perdas sao
significativas. Com relagdo a perda ao fogo, as
amostras relativas aos Oxidos e aquelas com teor
mais elevado em argilominerais, apresentam valores
mais significativos, sugerindo maior presenca de
agua ou hidroxila, tanto nos argilominerais quanto na
goethita.

O grafico da figura 4 mostra a variacdo da razdo
dos elementos em funcéo de sua posicdo no perfil
lateritico. Adotou-se o ferro como elemento de
referéncia pela sua abundancia e por ser 0 menos
moével (Oliveira e Trescases, 1985). Foram
calculadas as razbes Si/Fe, AllFe, Mg/Fe, Ni/lFe e
Ni/Mg Os valores foram plotados na figura 4 , onde



verificou-se que as maiores razbes de Si/lFe se
concentram nas amostras silicatadas ou seja, na
base do perfil lateritico, isto também se manifesta
nas razées Mg/Fe e reflete a perda gradual de Si e
Mg do topo para a base do perfil. Em contrapartida,
as razbes AllFe se mantém relativamente
constantes em todo o perfil, até o horizonte alterado,
apresentando um ligeiro acréscimo no horizonte
silicatado, associado a presenca de argilominerais.
Com relagdo a razao Ni/Fe, nota-se um aumento
significativo em diregcdo a base do perfil lateritico, no
entanto, nas rochas referentes aos gabros estas
razBes decrescem, provavelmente em razdo da
mineralogia, que ndo é propicia a retencdo de
niqguel. O comportamento dos elementos é
condizente com a formacao dos perfis lateriticos.

Tabela 1 — Resultados de andlises quimicas por
ICP-AES (% massa).

Amostras NiO Fe,03 CoO CuO MnO ALO; MgO SiO, P.Fogo| Total
AO-ANi2 086 675 002 009 038 613 110 578 10,8 92,6
AG-ANi1 011 616 001 007 075 905 042 182 734 97,6
AKI5 024 062 001 007 001 278 035 543 115 94,9
AMOQ7 - ASBL -4 209 156 007 021 035 7,79 633 497 ND 82,2

AS-BNi2 211 17,7 008 024 052 395 487 510 8,45 88,9
AMO09-ASLAN-3| 7,75 134 002 023 030 507 124 401 553 84,8
AMO06 - VSL -1A 943 143 005 021 030 852 755 441 791 92,3
AS-NiN1 12,1 127 017 051 032 465 505 480 8,04 91,6
AS-ANi3 234 523 045 080 012 245 744 399 6,82 86,6
AMO01-CSR-R6 | 186 10,8 001 0,03 022 393 170 433 6,28 83,4
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Figura 4 — Gréfico de dispersdo dos principais
elementos ao longo do perfil, baseado na relacéo
jons/Fe.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas analises quimicas sao
coerentes com as observagfes de campo.

Os horizontes oxidados, ou seja, compostos de
oxidos/hidroxidos de ferro, que se localizam no topo
dos perfis de alteracdo apresentam maiores
conteudos em ferro (acima de 60% Fe,03).

As amostras silicatadas, compostas por
argilominerais, apresentam maiores conteldos em
niquel, aluminio, silica e magnésio, estes teores se
intensificam em direcdo a base do perfil, em direcao
as rochas parcialmente alteradas.
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As amostras silicatadas sdo compostas
predominantemente por esmectitas de ferro e
niquel, os conteddos de ferro e niquel se alternam
de acordo com a mineralogia das rochas
encaixantes, isto é, se o corpo silicatado esta em
contanto com gabros, os conteddos em ferro sdo
maiores com relacdo ao niquel e se o corpo
silicatado esta encaixado entre peridotitos ou
piroxenitos alterados, os teores de niquel se
sobressaem. Ainda, estes teores podem ser

controlados pela incidéncia de veios de quartzo
remobilizados (crisoprasio), estes veios impendem
aportes laterais de niquel, diminuindo os teores
associados, como no caso da amostra AS-BNi2
(Figura 5).

Figura 5 — Amostra silicatada com veios de
crisoprasio, amostra AS-BNi2.

CONCLUSOES

A distribuicdo dos elementos niquel e ferro nos
perfis lateriticos de Niquelandia resultam da
conjugacdo de fatores geoldgicos, climéaticos e
geomorfolégicos da regido.

A composi¢do quimica dos solos é decorrente da
mineralogia original, composta predominantemente
por silicatos de ferro e magnésio (olivinas, clino e
ortopiroxénios, o6xidos de ferro entre outros). A
geomorfologia da regido também contribuiu para a
concentracao de niquel nestes perfis. Observam-se
colinas tabulares e montanhas onde,
frequentemente os topos de colinas e platds séo
compostos por uma camada de silcrete, que
protegem os dunitos do intemperismo (fonte
constante de niquel). Planicies, vales ou encostas
sdo normalmente formados por piroxenito, nestes
locais, materiais detriticos ferruginosos sao
depositados (Figura 6) .

Periodos secos bem definidos, intercalados com
periodos de maior pluviosidade em clima tropical,



favorece a formacdo de um perfil de alteracdo com
um horizonte saprolitico silicatado e um horizonte de
saprolito oxidado subordinado. Condicdes climaticas
agressivas, como as observadas nha regido
Amazébnica, favorecem o desenvolvimento de
grandes horizontes oxidados (Nascimento, 1992) .

Deste modo, tém-se as condi¢cBes favoraveis
para a concentracdo e remobilizacdo de niquel, a
partir de dunitos (fonte) em direcdo, por aporte
lateral, aos piroxenitos alterados (esmectitas). O
ferro, como é menos moével se concentra nos
horizontes oxidados, na forma de Oxidos e
hidroxidos de ferro. Ainda, piroxenitos cortados por
veios de quartzo, apresentam baixas concentracfes
de niquel, pois as remobilizagbes sao dificultadas
por estes veios. Isto explica corpos silicatados,
aparentemente idénticos, lado a lado, mas com
teores diferentes de niquel.

Com isto, a avaliacdo da distribuicAo dos
elementos nos perfis de alteracdo devem considerar
todos estes fatores em conjunto.

Piroxenitos
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Figura 6 — Perfil esquematico da area estudada
em Niquelandia, adaptado de Trescases et al.
(1981).
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