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RESUMO: O sedimento € um dos compartimentos
mais importantes dos ecossistemas aquaticos e
pode ser utilizado na avaliagdo do nivel de
contaminagdo desses ambientes, porque nele
podem ser acumulados compostos organicos,
inseticidas, herbicidas ou inorganicos como
elementos tragos, podendo alcancar concentracdes
elevadas. Este estudo tem por objetivo determinar a
distribuicdo geoquimica dos sedimentos do Rio
Bento Gomes, por andlise de fluorescéncia de raios
X. Os resultados expressam a homogeneidade do
sedimento nos pontos amostrados devido aos
materiais de origem. Os teores elevados de silicio e
aluminio geralmente estdo relacionados com a
presenca de clorita e quartzo na assembleia
mineralégica do sedimento. Os sedimentos
apresentam textura franco-arenosa, com reacao
fraca e moderadamente acida ao pH do solo, com
baixos teores de matéria organica e auséncia de
aluminio em quase todos os pontos.

Termos de indexagdo: andlise
fluorescéncia de raios X, sedimento.

geoquimica,

INTRODUCAO

Os sedimentos sd8o solidos suspensos ou
depositados que atuam como o principal
componente de uma matriz, que foi ou é susceptivel
ao transporte pelas aguas (Smith & Huck,1999).
Possuem a capacidade de estocar e imobilizar
elementos toxicos, e varios fatores ambientais
podem influenciar nesse processo e na
biodisponibilidade dos elementos estocados,
gerando uma mobilizagdo dos elementos quimicos
no ambiente, principalmente durante os periodos de
inundacao (Forstner, 2003).

A variacdo da concentracdo dos elementos
guimicos em sedimentos caracteriza-se pela
geologia da regido, 0 uso e ocupacdo da area,
regime hidroldgico, o tipo de vegetacéo e a presenca
de mineraliza¢gbes, dentre outros fatores (Tarvainen
& Kallio, 2002).

A espectrometria de fluorescéncia de raios X é
uma ferramenta analitica de solos e sedimentos,
para aplicagbes em geoquimica ambiental, com
aplicacbes em mapeamentos geoquimicos de
composicdo elementar, na prospecao geoquimica
de depésitos minerais e na avaliagdo da
contaminagdo ambiental por metais pesados.

O objetivo deste trabalho é obter o perfil de
distribuicdo geoquimica de elementos na forma de
oxidos em sedimentos do Rio Bento Gomes, ao
norte do Pantanal do Mato Grosso, a fim de
caracterizar a reserva mineral do mesmo,
correlacionando com a sua mineralogia.

MATERIAL E METODOS

Identificagdo da area de Estudo:

A bacia do Rio Bento Gomes engloba os
Municipios de Poconé e Nossa Senhora do
Livramento. A extracdo de ouro em Poconé,
adjacéncias da Planicie Pantaneira, em Mato
Grosso, na década de 80, com emprego intensivo
de merclrio, constitui uma grave ameaca a
biodiversidade e sustentabilidade dos ecossistemas
aquéticos do Pantanal.

A é&rea de estudo localiza-se no municipio de
Poconé, no Nuacleo de Estudos Avancados do
Pantanal (NAPAN) do IFMT, localizado a
aproximadamente 10 Km do centro de Poconé. As
coordenadas geograficas do campus, nas margens
do rio Bento Gomes apresentam latitude de 16° 19’
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22,5 Sul e longitude 56° 32 41,5” Oeste de
Greenwich, com altitude de 140 metros. A direcdo
local do rio Bento Gomes é E-W descrito na Figura
1.

Amostragem e preparo das amostras:

Foram selecionados 08 pontos de amostragem
ao longo do rio, onde cerca de 2 kg de amostras de
sedimentos de fundo (a 2m de profundidade) foram
coletados com amostrador tipo Van-Veen. No
laboratério, as amostras foram transferidas para
recipientes plasticos e colocadas em uma capela
com exaustao forcada a 45°C, peneiradas em malha
de nylon para obter a fragdo <0,053 mm
(argilatsilte), segundo Mudrock & Mcknight (1994).
Em cada ponto foram coletadas trés amostras para
o calculo da média e desvio padrao das replicatas.

Analise dos 6xidos totais por Fluorescéncia
de raios X (FRX):

Os espectros de fluorescéncia de raios-X foram
obtidos através de um Espectrdmetro de Raios-X
por Dispersdo em Energia da marca Shimadzu®
modelo EDX-700HS equipado com tubo de rddio
(Rh), detector de Si (Li).

Analise mineralégica do sedimento:

A caracterizagdo mineraldgica foi realizada em
Difratbmetro de Raios X marca Shimadzu, modelo
XRD 6000, equipado com tubo de cobalto (Co) e
filtro de ferro (Fe). As varreduras foram feitas entre 7
e 70° (26) com velocidade de 2°/min em laminas
orientadas contendo suspensfes de sedimentos
saturadas com K a temperatura ambiente, conforme
Calderano et al. (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sedimentos fluviais resultam da eroséo da
rocha e do solo presentes na bacia (Owens, 2005),
de forma que a composicao quimica dos sedimentos
reflete parcialmente estes materiais (Forstner et al.,
2004).

A andlise multielementar por fluorescéncia de
raios X dos sedimentos (Tabela 1) demonstra que
0s elementos em maior concentracdo séo Si (801,96
+ 86,67 g.kg™) e Al (140,68 + 62,09 g.kg™), seguido
do Fe, K e Mg (nesta ordem). Todas os pontos de
coleta do sedimento apresentaram variacdo nos
resultados geoquimicos, com maiores valores (CV >
50%) para o Fe,Os3, TiO,, CaO e P,0s. Somente a
silica (SiO;) mostrou distribuicdo pouco variavel
entre as amostras.
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Os teores de oxidos determinados nas amostras
dos sedimentos sdo compativeis com as areas
fontes, constituidas por sedimentos arenosos
inconsolidados e parcialmente consolidados, com
alguma contribui¢cdo argilosa da Formag¢&o Pantanal.
Os solos da regido sdo basicamente os Solos
Concrecionarios, Latossolos, Cambissolos,
Neossolos, Argissolos, Plintossolos, Planossolos e
Gleissolos, que se distribuem por todo o Pantanal de
Poconé, que quando erodidos e transportados
depositam-se na calha fluvial.

As concentracbes mais elevadas de Fe,O; e
Al,O; foram determinadas nos sedimentos coletados
no ponto 1 (P1), em area de leito de rio seco, cujas
amostras apresentam manchas avermelhadas
devido a concrecdes de ferro.

O estudo mineralégico indica como espécie
predominante o quartzo, seguido de tracos de biotita
e clorita. A abundéancia de quartzo estd condizente
com os resultados da analise granulométrica
(Tabela 2), que classifica os sedimentos como
franco-arenosos. Os teores elevados de SiO,, Al,O3
geralmente estdo relacionados com clorita, pois o Si
e Al sdo mais facilmente retidos na estrutura desses
minerais (Setti et al., 2004).

Os teores de K,O sdo maiores que CaO e MgO
em todos os solos, comportamento geoquimico
semelhante aos solos do Pantanal Norte mato-
grossense (Coringa, 2011).

Os teores de SO; foram maiores que o P,Os nos
sedimentos, e o maior teor de P,O5 é encontrado no
ponto 5 (P5), sendo que em algumas amostras o
teor de fésforo total ndo € detectavel.

Quanto aos elementos menores (MnO e ZrO,), 0
enriquecimento dos elementos em solos e
sedimentos se d& principalmente pelo processo de
acumulacéo devido aos pulsos de inundagdo, onde
materiais heterogéneos sdo acumulados. No caso
do 6xido de manganés, sao fortemente influenciados
pelo potencial redox do sedimento, conferindo alto
grau de mobilidade em condicdes anoxicas
(Hylander et al., 2000).

Os resultados da caraterizacdo fisico-quimica
dos sedimentos encontram-se listados na Tabela 2.
Valores médios a altos de CTC e V% (amostras P2
e P6) foram influenciados pela presenca de 6xido de
célcio (CaO) (r = 0,60 e 0,84, respectivamente), e
ndo mostrou relagdo com o teor de matéria organica
ou bases trocéveis analisados.

Nas é&reas de remanso e sedimentacdo, 0s
teores de carbono acumulado refletiram nos maiores
valores de matéria orgénica nos sedimentos
coletados nos pontos de amostragem P1, P3 e P7,
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respectivamente. Os sedimentos oriundos desses
pontos apresentaram teores de matéria organica
(MO) que variaram entre 35 a 39 g.kg'l.

As variagBes de pH observadas foram pouco
significativas, com valores médios de 5,91+0,36
(pPHagua) € 5,150,37 (pHkc)), caracterizando a acidez
do sedimento como média a fraca.

Os teores de foésforo disponivel (Tabela 2) séo
considerados elevados (Tomé Jr., 1997), com teores
acima de 30 mg.kg'l na maioria das amostras.

O teor de aluminio trocavel foi detectado somente
no sedimento seco, coletado no ponto 1,
provavelmente derivado da hidrolise dos éxidos de
aluminio, conforme correlacdo positiva entre as
variaveis (r = 0,89).

Os teores de bases trocaveis (K*, Ca®* e Mg*")
apresentam maiores valores no ponto P1, também
devido & menor lixiviacdo a que estdo submetidos,
permanecendo no ambiente mais seco.

O teor de K é considerado elevado na maioria
dos solos (maior que 30 mg.dm'B, segundo Tomé Jr.
(1997)), e apresentou correlagdo positiva e
significativa com o seu teor em 6xido (K,O) (r =
0,95), indicando que sua origem provavelmente é
devida a mineralogia dos sedimentos, geralmente
relacionados com clorita e ilita, onde o K é
facilmente retido na estrutura desses minerais (Setti
et al,, 2004). A ilita é considerada um importante
carreador de K,O em sedimentos (Wedepohl, 1978).
@) Mg2+ também apresenta correlacdo positiva e
significativa com o teor de 6xido correspondente (r =
0,67).

CONCLUSOES

A distribuicdo dos elementos maiores € controlada
principalmente pelo conteldo relativo de minerais no

sedimento: teores elevados de SiO2, AlI203
geralmente estdo relacionados com clorita e
quartzo.

O K,O apresenta comportamento geoquimico
semelhante aos dos solos do Pantanal Norte mato-
grossense, com valores superiores ao do CaO e
MgO.

As concentracdes mais elevadas de Fe,0O3 e Al,O3
encontram-se nos sedimentos mais secos, com
presenca de concrec¢des de ferro.

Os sedimentos apresentam textura franco-
arenosa, com reacao fraca e moderadamente acida
ao pH do solo, com baixos teores de matéria
organica e auséncia de aluminio em quase todos os
pontos.
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Tabela 1 — Analise geoquimica dos elementos (6xidos) nos sedimentos do Rio Bento Gomes.

Si0, Al,Os Fe;0s KO MgO TiO; CaO SO; P,0s MnO ZrO;
Amostras
gkg™
P1 613,64 277,73 53,06 22,87 1586 1099 nd 1,83 257 045 0,52
P2 767,27 160,54 33,07 11,13 890 7,67 353 239 286 1,17 142
P3 862,83 9535 16,75 7,85 532 463 257 391 nd 056 098
P4 894,23 7854 10,57 815 nd 302 09 nd nd nd nd
PS5 822,62 121,54 19,50 898 7,74 356 541 509 398 073 065
P6 809,75 138,39 19,63 10,34 9,14 4,16 361 3,78 nd 046 076
P7 788,41 150,42 26,65 11,83 9,27 453 2,68 365 1,01 055 0,90
P8 856,00 102,93 17,76 7,46 563 277 125 391 066 046 028
média 801,96 140,68 2462 1108 884 517 286 351 222 063 0,79
gzg;’;g 86,67 6209 13,32 502 350 280 152 1,08 137 026 036
CV (%) 10,81 44,13 54,09 4535 39,60 54,17 53,12 30,75 61,90 4142 4635

Tabela 2 — Resultados analiticos de caracterizacdo do sedimento do Rio Bento Gomes
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Areia Silte argila pH pH COT MO p K* ca®* wMg* AP SB cCTC v
AMOSTRAS HO KCl mgkg? mg.dm? %
g.kg™? 2 g.kg? 9-%g 9 cmole.dm™ 0
P1 727 67 206 51 43 213 36,7 31,3 102 3,7 1,3 29 53 419 33
P2 794 49 157 6,2 54 155 26,7 53,6 59 3,2 1,2 0 63,7 104,7 82
P3 827 33 157 59 52 205 353 33,1 37 2,9 1,1 0 511 270 33
P4 794 49 206 62 54 76 131 38,0 24 1,8 0,6 0 56,7 34,3 36
P5 727 67 206 6,2 55 192 331 30,5 28 29 1,1 0 541 716 85
P6 727 67 157 5,8 51 184 31,7 19,6 31 2,5 1,0 0 49,0 1249 84
P7 794 49 240 59 51 225 388 50,0 50 31 1,1 0 505 80,6 74
P8 794 66 206 60 52 83 143 32,2 20 1,6 0,7 0 54,8 46,0 37
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Figura 1 — Mapa de localizacdo georreferenciado da area circunscrita pelo Campus do IFMT de Poconé e

pontos de coleta (Organizado por Carlos Eduardo - TECGEO, MT, 2012)



