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Mineralizagcdo de vermicompostos estimada pela respiragdo microbiana.
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RESUMO: Com o presente trabalho, objetivou-se
avaliar a mineralizagéo de dois compostos himicos
pelo método de respiragdo microbiana. Foram

constituidos o0s seguintes tratamentos: T1(Solo
autoclavado + hdmus de esterco), T2(Solo
autoclavado + humus vegetal), T3(Solo né&o

autoclavado + humus de esterco), T4(Solo néao
autoclavado + himus vegetal), e T5 (Solo nao
autoclavado). Em todos os ensaios foi observada a
decomposicdo dos compostos. A evolugdo na
atividade microbiana, mostra os valores de cada
tratamento em diferentes tempos de incubacéo,
onde o tratamento T5 apresentou maior taxa de
decomposicdo, diferindo de todos o0s outros
tratamentos devido & atividade dos microrganismos
do solo, que pelo teor de CO2 liberado indica que
ocorreu mineralizacdo mais intensa nos tratamentos
gue receberam vermicomposto.

Termos de indexacdo: evolugdo de CO,, himus,
minhocas.

INTRODUCAO

Os componentes que constituem a matéria
organica viva do solo, macro e micro-organismos e
raizes, sdo parte integrante dos processos
bioldgicos, mineraliza¢éo, imobilizacdo e formagéo
das substancias hdmicas.As substéncias humicas
sdo quimicamente muito parecidas, mas as fracdes
podem ser diferenciadas pela cor, massa molecular,
presenca de grupos funcionais, grau de
polimerizagdo e composicdo elementar(SILVA &
MENDONCA, 2007).

O hdmus corresponde ao produto da
decomposicdo de restos vegetais e animais,
formado por compostos orgénicos complexos., de
natureza coloidal, cor escura e associado aos
constituintes minerais do solo(GREEN et al., 1993).

Por meio de compostagem, é possivel se produzir
substancias humicas, utilizando esterco bovino ou
restos vegetais, por exemplo. Durante a
alimentacdo, as minhocas decompfes a matéria
organica e obtém-se o himus.

As minhocas produzem o himus através da sua
alimentacdo. Elas s&o classificadas como

invertebrados edaficos que sdo importantes para os
processos que estruturam 0S ecossistemas
terrestres, pois exercem um papel fundamental na
decomposicdo do material vegetal, na ciclagem de
nutrientes e na regulacdo indireta dos processos
biolégicos do solo, além de estabelecerem
interacdes em diferentes niveis com o0s micro-
organismos, que sdo fundamentais para a
manutencdo da fertiidade e produtividade do
ecossistema (CORREIA; OLIVEIRA, 2005).

A vermicompostagem €é um processo que
consiste em se  submeter diferentes residuos
organicos de origem animal e/ou vegetal, aos
processos fermentativos e humificantes
adicionando-se ao material, minhocas do género
Eisenia foetida, visando um produto curado em
aproximadamente 45- 60 dias (COMPAGNONI;
PUTZOLU, 1985).

A utilizacdo de vermicomposto bovino como
adubo organico eleva os teores de matéria orgéanica,
potassio, fdsforo, calcio, magnésio, sddio, boro,
ferro e zinco, e reduz os teores de aluminio, cobre e
manganés no solo. Além de elevar a fertilidade do
solo, a aplicagdo de himus de minhoca promove
mudancas positivas nos atributos fisicos e
bioldgicos, interferindo positivamente nas diversas
populacdes de organismos edéficos (Vitti 2006)

Na fase inicial da vermicompostagem estédo
envolvidos, exclusivamente, fungos e bactérias e,
numa segunda fase, as minhocas atuam em
conjunto, acelerando a decomposicéo e produzindo
um composto de melhor qualidade (HARRIS et al.,
1990)

A respiragdo do solo, que é a oxidagdo biolégica
da matéria organica a CO2 pelos micro-organismos
aerébios, ocupa uma posi¢cdo chave no ciclo do
carbono nos ecossistemas terrestres. A avaliacdo
da respiracdo do solo é a técnica mais frequente
para quantificar a atividade microbiana, sendo
positivamente relacionada com o conteddo de
matéria organica e com a biomassa microbiana
(ALEF, 1995).

A medida da respiracdo do solo é bastante
variavel e dependente, principalmente, da
disponibilidade do substrato, umidade e temperatura
(BROOKES, 1995). Os micro-organismos
respondem rapidamente a mudancas nas condi¢Bes
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do solo apos longos periodos de baixa atividade.
Por exemplo, poucos minutos em seguida ao
reumedecimento do solo ocorre aumento na
respiracéo e mineralizagdo do C e do N da matéria
orgéanica do solo.

Existe grande variabilidade nas medidas da

respiracdo e desta forma, torna dificil a
interpretacdo dos resultados quando somente é
utilizado este indicador (BROOKES, 1995).
Com o presente trabalho, objetivou-se estudar a
mineralizacdo de dois compostos humicos obtidos a
partir de esterco bovino e restos vegetais através da
respiragdo microbiana.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Alagoas na cidade de Rio Largo-AL situada a 9°e
29'45" de latitude sul, 35° e 49'54,” de longitude
oeste e 165 m de altitude. Pela classificacdo de
Kdppen, a éarea de estudo enquadra-se no tipo
climatico As’, é tropical litoraneo imido, com sol nos
meses de setembro até maio, da primavera até o
verdo, com temperatura variando em torno de 19°C
a 32°C, com chuva e temporais nos meses de junho
até agosto, do outono até o inverno, com
temperaturas variando em torno de 15°C a 26°C. A
umidade relativa do ar é de 79,2% e o indice
pluviométrico é 1.410 mm/ano. O experimento foi
composto de cinco tratamentos, sendo eles: T1(Solo
autoclavado + humus de esterco), T2(Solo
autoclavado + humus vegetal), T3(Solo néao
autoclavado + humus de esterco), T4(Solo néao
autoclavado + humus vegetal),) e T5(Solo nao
autoclavado). Para a preparacao dos
vermicompostos  foram  utilizados  minhcarios
caseiros, produzidos no laboratério com baldes com
capacidade de 20L. Cada minhocario foi constituido
de trés baldes, postos um acima do outro, onde o
inferior era receptor do chorume produzido, o
superior possuia aproximadamente 50% de seu
volume preenchido com solo e 350 minhocas
adultas que eram alimentadas com esterco em um
minhocario, e restos de verduras e legumes em
outro. O balde central possuia apenas solo, na
mesma propor¢ao do superior, servindo para abrigar
os individuos, que apds se alimentar, descem para
local mais Umido devido ao seu geotropismo
negativo. O material foi deixado em repouso durante
60 dias, sendo mantida a sua umidade durante este
periodo. Os tratamentos esterilizados, foram
autoclavados por 1 hora a 121°C em dois ciclos.
Cada substrato foi umedecido com 70% da
capacidade de retencdo de agua, e 100 cm?® da
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amostra  foi acondicionada em  recipiente
hermeticamente fechado de 1000ml de volume,
onde se adicionou as substancias humicas e
também um pequeno recipiente de boca larga
contendo 10ml de NaOH 1N para captura de CO,.

A intervalos de aproximadamente 7 dias, os
recipientes foram abertos e retiradas as solucfes
para titular, adicionando-se 2,5mL de BacCl, e trés a
cinco gotas do indicador acido/base fenolftaleina
0,1%. Apds titulacdo foram repostos 0os copos com
nova solucdo NaOH. A quantidade de CO, liberada
foi considerada apds titulagdo com HCI 0,IN. O
célculo de respiracao foi feito usando-se o método
da titulagdo com captura de CO, por NaOH.

O delineamento experimental adotado foi
inteiramente casualizado, com 5 tratamentos e 5
repeticdes, totalizando 25 parcelas, em esquema
fatorial, para se estudar os fatores tempo e
profundidade. Os dados foram submetidos a andlise
de variancia (F= p<0,05) e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott Knot (p<0,05). Foi
utilizado o SISVAR 5.3 (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de variancia mostrou significancia (
teste F P<0,01) entre tratamentos, tempo de
incubacé@o e interacdo dos dois fatores, indicando
dependéncia entres mesmos. O desdobramento da
interacdo mostra o efeito do tempo foi significativo
(p<0,05) para todos os tratamentos (Figura 1)

Os maiores valores de CO2 evoluido foi
observado no tratamento T5, que diferiu
significativamente dos demais exceto aos quatorze
dias onde ndo diferiu de T3, sendo as maiores
taxas observadas aos sete e vinte e um dias
(Figura 1). Para T5, ndo se verificou alteracBes
significativas na quantidade de CO2 durante o
periodo de incubagéo.

Os micro-organismos sao responsaveis pela
degradagcdo bioguimica da matéria organica,
enquanto as minhocas sdo importantes condutores
do processo, levando ao condicionamento do
substrato e alterando a atividade biologica. As
minhocas estdo envolvidas na estimulacdo indireta
de populacdes microbianas por meio da
fragmentagdo  homogeneizacdo da  matéria
organica, que resulta em uma maior &rea de
superficie disponivel para colonizacdo microbiana e
sua decomposicdo, ou modificando a atividade
microbiana da biomassa através da digestao,
estimulacéo e disperséo no substrato.
(DOMINGUEZ, 2004). Gomes-Brandon et al. (2010)
avaliaram o impacto das minhocas sobre a
abundéancia de diferentes grupos de micro-
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organismos, sua influéncia sobre a atividade
microbiana total e na atividade de enzimas
envolvidas nos ciclos do C e do N. De acordo com o
estudo, as minhocas possuem intensa interacéo
com a microbiota dos substratos, modificando
também a atividade enzimatica

O resultado verificado para T5 (solo néo
autoclavado) indica que este disponibilizou maior
guantidade de carbono a ser assimilado pela
biomassa microbiana. A respiracdo basal é um
indicador do carbono orgéanico disponivel no solo
aos micro-organismos heterotréficos. Quanto maior
a quantidade de CO2 liberada por unidade de peso
de solo, maior a quantidade de substrato assimilavel
para o desenvolvimento da biomassa microbiana.
No processo de vermicompostagem a a¢géo conjunta
das minhocas e dos micro-organismos mineralizam
a matéria organica reduzindo consequentemente o
carbono organico e a quantidade de CO2 liberado.
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Figura 1 - Evolugdo de C-CO, em véarios tempos de
incubacdo. T1(Solo autoclavado + humus de
esterco), T2(Solo autoclavado + humus vegetal),
T3(Solo ndo autoclavado + humus de esterco),
T4(Solo ndo autoclavado + humus vegetal), T5
(Solo ndo autoclavado).

CONCLUSAO

A atividade dos microrganismos do solo,
representado pelo teor de CO2 liberado indica que
ocorreu mineralizacdo mais intensa nos tratamentos
gue receberam vermicomposto.
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