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RESUMO: A erosao € uma das principais causas da
degradacéo do solo e uma das maiores ameacgas a
seguranca ambiental e alimentar mundial. Para
estimar as possiveis perdas de solo por eroséo,
pode ser utilizada a Equacdo Universal de Perdas
de Solo — EUPS, onde necessita-se parametros
relacionados a cobertura vegetal a ser utilizada. A
razdo de perdas de solo (RPS), é um parametro
comparativo entre culturas e serve como auxilio na
predicdo de perdas de solo por erosdo em
planejamentos conservacionistas. Nesse contexto, o
presente trabalho teve como objetivo determinar a
razao de perdas de solo em diferentes sistemas de
cultivo de solo e culturas, na regiao central do RS. O
presente estudo foi realizado em &rea pertencente a
UFSM, RS, e fez parte de um experimento de longa
duragao. Os tratamentos avaliados foram: (1) Milho
+ Feijao de Porco/Soja; (2) Solo Permanentemente
Descoberto; (3) Milho/Pousio/Soja/Pousio;  (4)
Milho/Azevém + Ervilhaca comum/Soja/Azevém +
Ervilhaca comum; (5) Milho + Mucuna cinza/Soja; (6)
Campo Nativo; e (7) Milho/Nabo
forrageiro/Soja/Nabo Forrageiro. A RPS
correspondeu ao quociente entre as perdas de solo
verificadas em cada sistema de cultivo avaliado,
pelas perdas ocorridas na parcela padrdo, para cada
periodo. Como resultados, as culturas de verao, soja
e milho, apresentram valores de RPS de 0,0031 e
0,0021, respectivamente. As culturas de inverno,
nabo forrageiro e consércio azevém mais ervilhaca,
apresentram valores de RPS de 0,0010 e 0,0009,
respectivamente. Os sistemas de cultivo campo
nativo e pousio apresentram valores de RPS de
0,0004 e 0,0011, respectivamente.

Termos de indexagao: erosado, EUPS, fator “C”

INTRODUCAO

A eroséo do solo € uma das principais
causas da degradagdo do solo (Lal, 2001) e uma
das maiores ameagas a seguranga ambiental e
alimentar mundial (Pimentel, 2006). De intensidade

suave a moderada, a erosao do solo promove
perdas consideraveis na colheita dos produtos
agricolas (Albuquerque et al, 1996;.. Duan et al,
2011), enquanto em grau severo de intensidade, a
erosao é responsavel pelo abandono de milhares de
hectares agricultaveis todo ano (Faeth e Crosson,
1994). Para estimar as possiveis perdas de solo por
erosdo, em determinados sistemas de cultivo e tipo
de solo, pode ser utilizada a Equagéao Universal de
Perdas de Solo — EUPS (Wischmeier & Smith,
1978), onde entre outros fatores, necessita-se
conhecer parametros relacionados a cobertura
vegetal a ser utilizada, conceituadamente conhecido
como Fator “C”.

A razao de perdas de solo (RPS), obtida
pela divisdo do valor de perdas de solo de
determinada cultura pelo valor obtido na parcela
com solo mantido permanentemente (SDES), € um
parametro comparativo entre determinadas culturas
e serve como auxilio na predicdo de perdas de solo
por erosao hidrica em planejamentos
conservacionistas, e seu conhecimento € utilizado
para a obtencdo do valor do fator “C” (fator
cobertura vegetal) da EUPS. Com o conhecimento
da protegéo oferecida por determinado cultivo ou
cultura é possivel estabelecer ou recomendar com
certo grau de exatiddo sistemas de culturas mais
adaptados a determinadas regides, promovendo a
conservagdo do solo e contribuindo assim para o
incremento de produtividade e a preservagdao do
recurso natural solo, além de prevenir a
contaminagé@o ambiental causada pela erosé&o.

Nesse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo determinar a razéo de perdas de
solo em diferentes sistemas de cultivo de solo e
culturas, na regido central do RS.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em area
pertencente ao Departamento de Solos, da
Universidade Federal de Santa Maria, RS, no
periodo de margo de 1991 a margo de 2008, e fez
parte de um experimento de longa duracdo. O solo



caracteristico do local é classificado como Argissolo
Vermelho Distréfico arénico (EMBRAPA, 1999). O
delineamento  experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com 7 tratamentos e 2
repeticdes. As dimensdes de cada parcela foram de
3,5 m de largura e 22 m de comprimento, totalizando
area util de 77 m? com uma declividade média de
0,055 m m’'. Os tratamentos avaliados
corresponderam aos seguintes sistemas de cultivo:
(1) Milho (Zea mays L. + Feijao de Porco
(Canavalia ensiformis DC)/Soja (Glycine max (L.)
Merr.) (MFP); (2) Solo Permanentemente
Descoberto (SDES); (3) Milho/Pousio/Soja/Pousio
(POU); (4) Milho/Azevém (Lolium multiflorum
Lam.) + Ervilhaca comum (Vicia
sativa)/Soja/Azevém + Ervilhaca comum (AZEV);
(5) Milho + Mucuna cinza (Stizolobium
cinereum)/Soja (MUC); (6) Campo Nativo (CNA); e
(7) Milho/Nabo forrageiro (Raphanus sativus L.
var. oleiferus Metzg.)/Soja/Nabo Forrageiro (NFO).
O solo do tratamento SDES foi mantido descoberto
por meio de preparo convencional no sentido da
declividade, realizado manualmente, por meio de
capinas, manualmente, ou quimicamente utilizando
herbicidas. Maiores detalhes experimentais desde a
implantagdo do experimento sdo encontrados em
Debarba (1993), Seganfredo (1995) e Lanzanova
(2009). A erosividade da chuva foi determinada pelo
indice Elsp, calculado segundo critérios propostos
por Wischmeier & Smith (1978) e modificados por
Cabeda (1976). A conversdo da erosividade da
chuva para o sistema internacional de unidades foi
realizada segundo Foster et al. (1981). Os dados de
perdas de solo e de erosividade da chuva avaliados
no presente trabalho compreenderam o periodo
entre abril de 1992 e marco de 2008, onde foram
incorporados os dados obtidos por Debarba (1993) e
Seganfredo (1995), e os demais dados obtidos nos
anos seguintes, totalizando um periodo de coleta de
dados de 16 anos. Os resultados de perdas de solo
foram analisados considerando-se dois cultivos
durante o0 ano agricola, ou seja, um periodo
destinado ao cultivo de culturas de outono-inverno,
correspondente aos meses de abril a setembro, e
outro periodo destinado ao cultivo das culturas de
primavera-verdo, correspondente aos meses de
outubro a margo.

A razédo de perdas de solo correspondeu
ao quociente entre as perdas de solo verificadas em
cada sistema de cultivo avaliado, pelas perdas
ocorridas na parcela padrdao (tratamento SDES),
para cada periodo. Esta foi conduzida com capinas
manuais periédicas para evitar proliferacdo de ervas
daninhas, e foi preparada convencionalmente duas
vezes ao ano, com as operagdes de revolvimento do
solo realizadas no sentido da declividade, na mesma
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época de semeadura dos demais sistemas de
cultivo. A fracdo do indice Elz, correspondeu a
porcentagem do indice de erosividade que
determinou as respectivas perdas de solo utilizadas
no calculo para cada sistema de cultivo e periodo
avaliado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 1 e 2 apresentam a razdo de
perdas de solo (RPS) para cada sistema de cultivo
avaliado, e para o campo nativo, para os dois
periodos referentes aos ciclos de inverno e de
verdo. Observa-se elevada variagdo nos valores de
RPS em cada ano e cultura avaliada, porém, as
médias encontradas foram muito préximas, com
excegdo do verificado no campo nativo. Como no
presente estudo ndo foi feita a divisdo apropriada
dos estadios de desenvolvimento das culturas,
considerou-se os valores médios mensais de RPS,
respectivo a cada periodo, como a RPS daquela
cultura avaliada no determinado periodo.

Assim, no periodo destinado ao cultivo
das plantas de cobertura de inverno (Tabela 1), o
campo nativo apresentou a maior eficiéncia na
reducdo das perdas de solo, em relacdo ao solo
descoberto (RPS = 0,0004). O sistema de pousio
invernal apresentou RPS superior aos demais
tratamentos, porém com valor muito préximo aos
tratamentos NFO e AZEV. Tal constatacao pode ser
explicada pela infestacdo natural de azevém em
alguns anos nestas parcelas, o que promoveu
alguma cobertura de solo e conseqientemente
protecdo a erosao hidrica.

Entre as plantas de cobertura de inverno
cultivadas o consorcio entre azevém + ervilhaca
proporcionou o melhor resultado (RPS = 0,0009),
seguido do cultivo de nabo forrageiro (RPS =
0,0010). A protegdo da superficie do solo
permanentemente exercida pelo campo nativo
explica o resultado obtido para a sua respectiva
RPS, tanto no periodo de outono-inverno (abril-
setembro) quanto no periodo de primavera-verao
(outubro-margo) (Tabela 2), concordando com os
resultados obtidos por Dedeck et al. (1986), para
uma vegetacdo permanente composta por
gramineas, e Dechen et al. (1981) que também
encontraram maior eficiéncia de gramineas do que
leguminosas no controle a erosao hidrica.

A cultura do milho apresentou RPS de
0,0021, ou seja, 32,3% inferior a RPS verificada na
cultura da soja, que obteve o valor de RPS de
0,0031, sendo atribuido o resultado a diferenciada
cobertura do solo exercida pela cultura, assim como
ao diferenciado sistema radicular, e pela quantidade
maior de matéria seca aportada ao solo por esta



cultura. Em comparagdo com a RPS verificada no
campo nativo no periodo de verao (RPS = 0,0004), a
cultura da soja mostrou valor de RPS 7,75 vezes
maior, enquanto a cultura do milho foi 5,25 vezes
superior. Em termos praticos, os valores de RPS
indicam que a cultura do milho tem maior eficiéncia
em evitar perdas de solo por erosao hidrica do que a
cultura da soja. Cabe destacar, porém, que as duas
culturas apresentaram baixos valores de RPS,
sendo consideradas, as duas, eficientes em
conservar o solo frente a agao da erosao hidrica.

Nos ciclos de verdo dos anos 1995-
1996, 1997-1998, 2002-2003, 2004-2005 e 2006-
2007 foi cultivada a cultura da soja, seguida de
pousio invernal, 0 que determinou menor quantidade
de residuos produzidos e menor tempo de
permanéncia destes na superficie do solo exercendo
efeito de cobertura, em relagdo aos demais anos em
que se cultivou o milho. A diferenga entre as duas
culturas é verificada pelos valores de RPS, onde a
cultura do milho destacou-se positivamente no
quesito prote¢do do solo frente a agédo erosiva da
chuva (Tabela 2).

Bertol et al. (2001) obtiveram RPS de
0,0076 para o periodo de inverno, com a cultura de
aveia preta, e de 0,0611 para o periodo de verao,
com a cultura do milho, em um Cambissolo.
Obtiveram também uma reducao de 44% na erosao
hidrica observada no sistema de semeadura direta
do milho em comparagdo com outros sistemas de
manejo do solo, atribuindo esse resultado ao efeito
da camada de palha existente na superficie do solo
submetido ao n&o revolvimento da camada
superficial para fins de semeadura das culturas
agricolas. 3

CONCLUSOES

- As culturas de verao, soja e milho, apresentram
valores de RPS de 0,0031 e 0,0021,
respectivamente.

- As culturas de inverno, nabo forrageiro e consorcio
azevém mais ervilhaca, apresentram valores de
RPS de 0,0010 e 0,0009, respectivamente.

- Os sistemas de cultivo campo nativo e pousio
apresentram valores de RPS de 0,0004 e 0,0011,
respectivamente.
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Tabela 1. Razéo de perdas de solo (RPS) estimada para cada cultura utilizada no periodo abril-setembro
(referente as plantas de cobertura do solo de inverno), nos respectivos anos em que foram cultivadas.

Razao de perdas de solo

Tratamentos

ANO’ POU AZEV CNA NFO

1996 0,0011 0,0019 0,0003 0,0012
1998 0,0036 0,0008 0,0007 0,0027
2000 0,0011 0,0007 0,0005 0,0002
2001 0,0004 0,0003 0,0002 0,0003
2002 0,0017 0,0015 0,0006 0,0005
2003 0,0009 0,0010 0,0004 0,0002
2004 0,0007 0,0001 0,0001 0,0004
2005 0,0003 0,0002 0,0001 0,0020
2006 0,0002 0,0000 0,0008 0,0015
2007 0,0007 0,0021 0,0002 0,0010
Média 0,0011 0,0009 0,0004 0,0010

*Referente ao periodo compreendido entre os meses de abril a setembro de cada ano. **POU=pousio invernal; AZEV=azevém +

ervilhaca comum; CNA=campo nativo; NFO=nabo forrageiro.

Tabela 2. Razdo de perdas de solo (RPS) estimada para as culturas da soja e milho, cultivadas no periodo
outubro-margo, nos respectivos anos em que foram cultivadas, e para o0 campo nativo no respectivo periodo.

Razo de perdas de solo

Culturas
ANO' Soja” Milho™~ CNA
1994-1995 - 0,0081 0,0001
1995-1996 0,0014 - 0,0004
1996-1997 - 0,0024 0,0002
1997-1998 0,0024 - 0,0003
1998-1999 - 0,0017 0,0001
1999-2000 - 0,0016 0,0002
2000-2001 - 0,0003 0,0002
2001-2002 - 0,0005 0,0001
2002-2003 0,0022 - 0,0008
2003-2004 - 0,0004 0,0006
2004-2005 0,0076 - 0,0018
2005-2006 - 0,0029 0,0002
2006-2007 0,0018 - 0,0006
2007-2008 - 0,0009 0,0003
“Referente Média 0,0031 0,0021 0,0004

ao periodo

compreendido entre os meses de outubro do primeiro ano a margo do segundo ano. **Corresponde ao cultivo da soja no sistema de
culturas POU, que seguiu a sequéncia milho/pousio/soja/pousio; ***Corresponde ao cultivo do milho no sistema de culturas POU,

seguindo a seqiiéncia milho/pousio/soja/pousio; CNA = campo nativo.



