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Efeito do Bokashi no desenvolvimento da cebolinha (Allium fistulosum, L.) e
em alguns atributos quimicos do solo.

Vania Felipe Freire Gomes @: Narciso Ferreira Mota®; Roberto Jun Takane
Paulo Furtado Mendes Filho “; Aldénia Mendes Mascena®

‘1), Professora; Universidade Federal do Ceard; Fortaleza, Ceara; vaniafreire@ufc.br; @ Mestrando do Curso de Solos

e Nutricio de Plantas; Universidade Federal do Ceara, ©

@) (a

)Professores; Universidade Federal do Ceara’ © Doutoranda

do Curso de Solos e Nutricdo de Plantas; Universidade Federal do Ceara.

RESUMO: Os problemas ambientais, econdbmicos e
sociais provocados pelo emprego especialmente em
hortalicas de fertilizantes de alta solubilidade e
agrotoéxicos, tém preocupado o mundo inteiro, por
isso varios pesquisadores tém buscado alternativas
sustentaveis para a agricultura. Uma alternativa
que tem crescido é o a utilizacdo de biofertilizantes,
como o Bokashi. Com objetivo de avaliar a influéncia
do biofertilizante Bokashi no desenvolvimento de
cebolinha (Allium fistulosum L. e nas propriedades
quimicas do solo, foi conduzido por 90 dias, um
experimento em casa de vegetacdo, localizada no
Campus do Pici da UFC em Fortaleza-CE. O
delineamento  experimental  foi  inteiramente
casualizado, com sete tratamentos e quatro
repeticdes: T1: 4 Kg Solo (S) + 5g Bokashi (B) + 20g
de composto organico(CO); T2: 4 Kg (S) + 10g (B) +
(CO); T3: 4 Kg (S) + 15g (B) + (CO); T4: 4 Kg (S) +
20g (B) + (CO); T5: 4 Kg (S) + 20g (B); T6 :4 Kg (S)
+ (CO) e T7: Controle (solo natural). As Andlises
quimicas foram realizadas, segundo metodologia da
EMBRAPA (1997). Ap6s 90 dias, o experimento foi
avaliado e verificado que: a adubacdo quinzenal
das plantas com 20g de Bokashi e composto
organico, favoreceu o desenvolvimento das plantas,
aumentou o teor de Fosforo disponivel, o teor de
Nitrogénio total e os teores do complexo sortivo do
solo cultivado com a cebolinha.

Termos de indexacdo: composto organico,
hortaligas, fosforo, nitrogénio.
INTRODUCAO

Os problemas ambientais, econdbmicos e sociais
gerados pela utilizacdo de fertilizantes de alta
solubilidade e compostos téxicos para controle de
insetos, patdgenos e plantas invasoras sao
largamente conhecidos no mundo. As demandas
por alimentos sem agrotéxicos, sdo crescentes em
todo o mundo (Wien, 1990), pois cada vez mais a
populacdo tem buscado alternativas viaveis para a
substituicdo desses fertilizantes na producdo
agricola.

De acordo com essa demanda, pesquisas tém
buscado alternativas biotecnologicas, com o intuito
de realizar uma agricultura familiar mais sustentavel.

Uma das alternativas é a utilizacdo de composto
organico e Bokashi. O Bokashi é composto por
diversos tipos de material orgénico triturado e
submetido a fermentagéo lactica (Higa & Wididana,
1991), que € obtida através da inoculacdo de
materiais ricos em microrganismos (bactérias e
fungos). Esse trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito do Bokashi no desenvolvimento da cebolinha
(Allium fistulosum L.) e em alguns atributos
guimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo localizada no Campus do Pici em
Fortaleza-CE. O solo utilizado no experimento foi
um Neossolo Quartzarénico coletado a uma
profundidade de 0 a 20cm, no municipio de
Pindoretama-Ce. As caracteristicas quimicas do
solo,encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1- Propriedades quimicas do solo do
municipio de Pindoretama, Estado do Ceara.

MO P

PST CIN (akgh) Assim.  CE (ds. m™) pH
i (mg.kg™)

5 9 6,93 10 0,26 7.4
Complexo Sortivo (Cmolc.kg™)

ca™ Mg™  Na K* H+APR T S

0,0
1,30 1,30 0,15 ) 0,00 2,8 2,8
O composto organico (CO) utilizado no

experimento (20g /vaso) foi produzido no setor de
Horticultura do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal do Ceard em Fortaleza. O
Bokashi (B) foi produzido a partir de 40 Litros de
arroz cozido, 20 Litros de feijdo cozido, 500g de
carvao, 200g de rapadura, 160g de leite fermentado
(lactobacilos), 400g de termofosfato de rocha (15%
de P,0Os) e 10 litros de agua, apés a incubacao da
formulacdo foram realizadas as andlises quimicas,
(Tabela 2).

Tabela 2- Composicdo quimica do composto
orgéanico e do Bokashi, utilizados no experimento.

Nutrientes | Comp. | Bokashi
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| Organico

N (9.Kg™) 15,7 21,3

P (g.Kg™h 2.3 4,4
P20s (g.Kcla'l) 5,3 10,1

K (g.Kg™) 5,0 5,4
K20 (9.Kg™) 6,1 6,6
Ca(g. *Kg™h 51 1,7
Mg (g.Kg'lz 3,6 3.4
Fe (mg.Kg™) 2,1 1,96
Zn (mg.Kg™) 117,7 178,6

Conducéo do experimento

No cultivo da cebolinha “Konatsu”, as
sementes foram semeadas em bandejas de plastico
de 162 células contendo como substrato o p6 de
coco mais 0 composto orgénico (Tabela 2). As
plantas foram irrigadas, trés vezes diariamente até o
solo atingir 70% da capacidade de campo. Apds um
periodo de 30 dias do plantio, as plantas foram
selecionadas (uniformidade e vigor), e
transplantadas (quatro plantas por vaso), para vasos
plasticos de polietileno preto, com capacidade para
4kg (20 cm de dimetro e 16 cm de altura). O solo
foi misturado com o composto organico (Sg.Kg'l de
solo), para suprir inicialmente a demanda nutricional
das plantas. As épocas de aplicacdo da adubacao
realizada nas plantas de cebolinha com o Bokashi
foram escolhidas em funcdo do ciclo da cultura e
também de informacdes de produtores da nossa
regido habituados com a producéo dessa hortalica.
Dessa forma a aplicacdo do Bokashi (cinco vezes
durante o ciclo da cultura) nas plantas de cebolinha
foi quinzenalmente (Tabela 3).

Tabela 3- Tratamentos, doses de Bokashi e do
composto organico e periodos de aplicacdes na
cultura da cebolinha.

Periodos de aplicacdes

TRATAMENTOS DOSES
(doses)
T1- Solo (S) + Inicio (S + CO); 4KgS +
Composto Organico .
- Quinzenalmente 20g CO +5g
(CO) + Bokashi (B1=50) B
(B1) -9
Co-rrnzp;oss(t)(l)oo(r?ar:ico Inicio (S + CO); 4KgS+
(CO)+ Bokashi Quinzenalmente 20g CO + 10
B2) (B2=10g) gB
Co;%'oic(’)"’ogg MV Inicio (S +CO); 4KgS+
Quinzenalmente 20g CO + 15
(Co) (B3=15g) gB
+ Bokashi (B 3)
Co-rrn4p;oss(t)(l)oo(r?£1r:ico Inicio (S +CO); 4KgS+
Quinzenalmente 20g CO + 20
(c0O) (B4=20) 9B
+ Bokashi (B 4)
T5- Solo (S) + Quinzenalmente 4KgS +20
Bokashi (SB 4) (SB4=209) gB
T6-Solo (S) +
Composto organico Inicio (Transplantio) ;(;(g S+
g CO
(CO)
T7- Solo (controle) - 4Kg S
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Apds um periodo de 90 dias da semeadura, as
plantas foram coletadas e analisadas as variaveis de
crescimento (altura e massa da matéria seca da
parte aérea). Também foram coletadas amostras do
solo ap6s o cultivo dos sete tratamentos para a
realizacdo das andlises quimicas (complexo sortivo,
fésforo disponivel e nitrogénio total) de acordo com
metodologia da EMBRAPA (1997).

Analise estatistica

O experimento obedeceu a um delineamento
estatistico inteiramente casualizado com quatro
repeticdes. As parcelas constituiram-se de quatro
plantas de cebolinha por vaso contendo 4kg de
solo. Cada tratamento foi constituido de quatro
repeticbes, totalizando 28 unidades experimentais.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia
pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo
teste de Tukey (P< 0,05). Foi utilizado na estatistica
0 programa ASSISTAT da Universidade Federal de
Campina Grande.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa da matéria seca da parte aérea(MSPA)
da cebolinha apresentou diferengcas estatisticas
significativas entre os tratamentos (Tabela 4). O
tratamento T4 foi o que apresentou a maior MSPA
entre todos; diferindo  estatisticamente  dos
tratamentos T1, T6 e T7 que apresentou o menor
valor de MSPA, o que ja era previsto, pois 0 mesmo
ndo recebeu nenhum tipo de adubacdo. Este
resultado indica que a adicdo da dose de 20g
quinzenais de Bokashi, foi a que mais contribuiu
para o aumento da MSPA da cebolinha.

Tabela 4- Massa da matéria seca e altura da parte
aérea de plantas de cebolinha, ap6s 90 dias de
cultivo. Média de quatro repeticdes.

Tratamentos Massa da matéria Altura das plantas de
seca da parte aérea cebolinha (cm)
da cebolinha (g)
T1 2,62 bc 42,99bc
T2 3,39ab 48,20ab
T3 3,77ab 49,80ab
T4 4,09a 54,58a
T5 3,19abc 49,87ab
T6 1,75¢c 38,70c
T7 0,29d 24,27d
CV(%) 23 8,02

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey, P < 0,05. T1= 5g de Bokashi+CO.;T2=10g
de Bokashi + CO. ; T3= 15g de Bokashi + CO.; T4= 20g de
Bokashi+ CO.; T5= 20g de Bokashi ;T6= solo+CO.; T7=
Controle.



Em relagdo a altura das plantas de cebolinha
podemos observar diferencas estatisticas
significativas (Tabela 4), nos tratamentos com a
maior dose de Bokashi (20g) que foram
significativamente superiores quando comparadas
aos tratamentos que ndo receberam o Bokashi, T6 e
T7, e T1, que utilizou apenas 59 do biofertilizante.
Este aumento no desenvolvimento da cebolinha, nos
tratamentos que receberam aporte de
biofertilizantes, coincide com os resultados descritos
por (Hafle et la., 2009), que observaram aumento
na producdo da matéria seca da parte aérea de
plantas de mamao.

Em relagdo as andlises quimicas do solo
podemos observar que o complexo sortivo do solo,
apresentou maiores valores médios no solo poés
cultivo da cebolinha, com diferenca estatisticamente
significativa entre os tratamentos T3 e a testemunha
(Tabela 5) para a maioria dos ions do complexo
sortivo do solo, ressaltando-se os maiores valores
meédios, no solo pds cultivo no tratamento T4 que
recebeu a maior dose do Bokashi. Resultado
semelhante também foi observado por Santos et al.
(2008), ao considerar que a aplicacdo de adubos
organicos  pode proporcionar  alteracdes
significativas nos atributos quimicos do solo.

Tabela 5- Caracteristicas quimicas do complexo
sortivo do solo (Cmol.kg?), apdés 90 dias de
cultivado com a cebolinha. Média de quatro

repeticdes.

Tratam. ca” Mg*" K H+AI”®  CTC
T1 1,55ab 1,10bc 0,07b 0,22c 3,59hbc
T2 1,57ab  1,40abc 0,08b 0,27c 3,44bc
T3 1,77a 1,75ab 0,09ab 0,25¢ 4,54ab
T4 1,72a 2,07a 0,10ab 0,35bc 5,02a
T5 1,60ab 1,80ab 0,12a 0,60bc 4,71ab
T6 1,27 b 0,80c 0,08b 0,52bc 3,23c
T7 1,30b 0,70c 0,07b 1,00a 3,69bc

CV (%) 9,17 28,01 16,17 29,29 9,91

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey, P < 0,05. T1= 5g de Bokashi+CO.;T2=10g
de Bokashi + CO. ; T3= 15g de Bokashi + CO.; T4= 20g de
Bokashi+ CO.; T5= 20g de Bokashi ;T6= solo+CO.; T7=
Controle.

Os teores de P disponivel apresentaram
concentracbes variadas nos diversos tratamentos
(Tabela 6). Os menores valores foram apresentados
pelos tratamentos T6 (16,77 mg.Kg'l) e T7(10,28
mg.Kg ) que ndo receberam o Bokashi, enquanto
gue houve um acréscimo no teor de P nos
tratamentos que foram adubados com Bokashi,
proporcional ao aumento do fésforo na solugéo do
solo. Os tratamentos T4(103,33 mg.Kg™) e T5(93,09
mg.Kg'l), respectivamente apresentaram os maiores
teores de P disponivel (Tabela 6). Podemos
considerar que o uso da adubacdo com o Bokashi,
contribuio para o aumento deste nutriente no solo.
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De acordo com Ourives et al., (2010), resultados
positivos na utilizacdo do Bokashi sdo esperados,
uma vez que a presenca de radicais organicos em
decomposicdo no Bokashi pode ocupar sitios de
fixacdo de fdsforo, protegendo este nutriente da
reacdo com 0s minerais de argila e 6xidos de ferro,
deixando-o disponivel para as plantas.

Tabela 6- Teores de fosforo e nitrogénio do solo,
apos 90 dias de cultivado com a cebolinha.
Média de quatro repeticdes.

Teores de fésforo

Teores de

Tratamentos no solo Nitrogénio total
(mg.Kg™h do solo (g.kg™)

T1 27,49 cd 0,63 ab

T2 35,54 cd 0,84 ab

T3 57,76 bc 0,94 ab

T4 103,33 a 105a

T5 93,09 ab 0,84 ab

T6 16,77 d 0,63 ab

T7 10,.28d 0,42b

CV (%) 34,45 33,35

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey, P < 0,05. T1= 5g de Bokashi+CO.;T2=10g
de Bokashi + CO. ; T3= 15g de Bokashi + CO.; T4= 20g de
Bokashi+ CO.; T5= 20g de Bokashi ;T6= solo+CO.; T7=
Controle.

De acordo com os teores de nitrogénio (Tabela
6) no solo, obtidos nas analises podemos observar
uma variacdo entre 0,42 e 1,05 g.Kg™', fato que é
caracteristico dos solos arenosos e com baixos
teores de matéria organica. Novamente o
tratamento T4 foi 0 que apresentou a maior média
entre os tratamentos utilizados, possivelmente
devido a maior dosagem de Bokashi aplicada ao
mesmo.

CONCLUSOES

A utilizacdo do Bokashi na dose de 20g por vaso,
juntamente com 20g de composto orgénico foi o
gue mais favoreceu o desenvolvimento das plantas
de cebolinha.

A utilizacdo do Bokashi na dose de 20g por vaso,
juntamente com 20g de composto organico
favoreceu aumento no teor de Fésforo disponivel e
no Nitrogénio total solo, bem como elevou os teores
do complexo sortivo dos solos cultivados com a
cebolinha.

Para condigBes semelhantes as do presente
trabalho, podemos recomendar a dose de 20g de
Bokashi, juntamente com o 20g quinzenalmente,
para o cultivo da cebolinha.
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