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RESUMO: A estabilidade dos agregados do solo é
influenciada por sistemas de manejo e préticas
culturais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
estabilidade dos agregados do solo nos sistemas de
plantio convencional (PC) e plantio direto (PD), (com
rotacdo e sucessdo de culturas) e identificar sua
relagdo com fragGes do carbono labil do solo. Em
2011, foram coletadas amostras de solo nas
camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, na é&rea
experimental do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja — Embrapa, em Londrina, PR visando a
separacdo em classes de agregados. Apos o
tamisamento a Umido, e secas a temperatura de
40°C, foi determinado o contetdo total de C por
combustéio seca, e as fragOes labeis extraidas por
agua quente. Além disso foi calculado o diametro
médio ponderado (DMP). O sistema de plantio direto
proporcionou maior DMP em relacdo ao PC. O solo
em PD apresentou maior quantidade de carbono
labil e proporcionou maior coeficiente de correlagédo
em relacio ao PC. O sistema de plantio
convencional apresentou menores indices de
agregacao em relagdo ao sistema de plantio direto.
Sistemas de cultivo sem revolvimento do solo e com
rotacdo de culturas promovem maiores teores de
carbono da fracéo labil. Valores altos de carbono em
agua quente e permanganato resultando em
aumento do DMP, o que reflete em maior qualidade
fisica e maior protecéo da matéria organica do solo.
C-labil,

Termos de Plantio

direto.
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INTRODUCAO

A estrutura do solo tem papel fundamental no
desenvolvimento vegetal e na erosdo hidrica. O
tamanho dos agregados do solo interfere
diretamente no fator estrutural. Quanto maior for o
didmetro médio desses agregados, menor sera a
possibilidade de erosdo, maior sera a quantidade de
carbono presa ao solo e melhor serd a retengéo de
umidade.

Estabelecer sistemas de manejo
conservacionistas que objetivam a sustentabilidade
do solo é de grande interesse para a atividade

econdmica. Morais & Cogo (2001) afirmam que os
sistemas conservacionistas de preparo do solo sédo
eficazes na reducé@o das perdas de solo em virtude
da permanéncia da cobertura por residuos
remanescentes das culturas anteriores.

O sistema de plantio direto, ao manter os
residuos culturais na superficie, aumentard a
matéria organica do solo e melhorara a estabilidade
dos agregados. O fato desse sistema de manejo
ndo adotar a pratica do revolvimento de solo
também evita a ruptura dos agregados (Corréa,
2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
dos sistemas de cultivo (plantio direto e plantio
convencional) na estabilidade dos agregados do
solo e relaciona-los com o carbono labil do solo.

MATERIAL E METODOS

Amostras de solo foram coletadas em um
campo experimental de longo prazo situado no
centro nacional de pesquisa de soja da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa soja)
em Londrina (23°11'S - 51°11'W), Parana, em margo
de 2011.

O experimento de manejo de solo e rotacao foi
implantado na safra verdo de 1988/89, o qual esta
distribuido em blocos completos ao acaso, em
quatro repeticbes. Os tratamentos foram plantio
convencional e plantio direto. Cada sistema de
plantio foi submetido a uma sucessdo de cultura
(trigo/soja) e uma rotacdo de culturas (tremogo
branco (Lupinus albus I.) / milho (Zea mays l.)) —
aveia preta (Avena strigosa Schieb.)/ soja—trigo/
soja—trigo/ soja).

Coletaram-se amostras de solo a trés
profundidades (0-5, 5-10 e 10-20 cm). Para cada
amostra, foi determinada a distribuicdo das classes
de agregados por meio do tamisamento a Umido, o
qual é feito em um recipiente cilindrico (tamisador),
onde se colocam trés jogos de peneiras, para que
cada amostra proveniente do campo seja analisada
em triplicata, tirando-se uma média final. Cada
conjunto no tamisador era constituido por peneiras
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com malhas de 8,0; 2,0; 0,5; 0,25 e 0,053 mm de
didmetro.

O processo de tamisacdo para cada amostra
consistiu na separagdo de 3 subamostras de 80g,
uma para cada jogo de peneiras (repeticdes 1,2 e 3
no laboratério). Em cada jogo de peneiras, a
amostra de agregados com 80 g foi colocada sobre
a peneira de maior malha, contendo um papel de
filtro para retencdo da terra até que ela fosse
saturada por capilaridade, durante 10 minutos. A
saturagcdo por capilaridade foi obtida por meio da
elevacgdo do nivel de agua do tamisador até que ela
tocasse o papel de filtro. Depois de saturado, o
papel era retirado com o auxilio de uma mangueira
de agua de baixa pressdo, apés o que o tamisador
era acionado por 15 minutos, com movimento
vertical. O solo retido em cada peneira foi transferido
para frascos com auxilio de jatos de agua fracos
dirigidos ao fundo da peneira e, em seguida,
colocado na estufa para secagem, com posterior
pesagem. Apds a obtengdo do peso de solo seco de
cada classe de agregados (solo retido nas
peneiras), calculou-se a média entre as trés classes
iguais. Seu valor, em gramas, foi computado,
subtraindo-se o0 somatdrio do peso das outras
classes de agregados do peso total da amostra
seca. Os valores obtidos foram usados para calculo
do DMP, da seguinte mangira:

DMP = Z{xi.wi]
i=1

em que wi é a proporcéo de cada classe em relacao
ao total, e xi & o diametro médio das classes (mm);

A determinacéo do carbono extraido em agua
guente (C-aq) foi obtida conforme descrito por Ghani
et al. (2003). Para isso, 3 g de solo, juntamente com
9 mL de &gua deionizada foram colocados em
estufa a 80°C por 16h e o C extraido foi determinado
pelo método de Walkley & Black.

Os resultados do carbono em agua quente e
didmetro médio ponderado nas diferentes camadas
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade, através do programa
SISVAR 5.1. Analise de regressao linear foi usada
para avaliar a relagdo entre entrada de carbono e
agua gquente e diametro médio ponderado. O nivel
de significancia do coeficiente de determinacéo (R?)
foi encontrada através do programa JMP IN versdo
3.2.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A avaliagdo de estabilidade dos agregados

revelou que o sistema de cultivo plantio direto com
rotacdo de culturas resultou em maior porcentagem
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de agregados maiores que 8 mm e 2 mm, e maior
DMP em relagdo aos outros sistemas de cultivo, nas
profundidades de 0 a 5 cm e de 5 a 10 cm (Figura
1). Os resultados desse sistema de cultivo foram
muito préximos aos valores da mata, o qual é
considerado o ideal.

Os menores valores, nas camadas mais
superficiais, foram verificados no sistema de Plantio
Convencional (com rotagdo e sucessao de culturas).
Isso esta relacionado com o fato de que nesse
sistema de cultivo adotam-se praticas de
revolvimento do solo, os quais agridem de forma
significativa a estrutura do solo (Oliveira et al., 2003)

O plantio direto proporciona maior estabilidade
de agregados, quando comparado com 0 sistema
convencional de preparo do solo, devido a néo
destruicio mecéanica dos agregados pelos
implementos de preparo do solo, e a protecdo que a
cobertura de palha oferece a superficie do solo
(Morais & Cogo, 2001). Além disso, a acgéao
mecénica  decorrente do crescimento e
funcionamento das raizes, microrganismos e da
fauna do solo, que sdo estimuladas pelo néo
revolvimento do solo e pela rotacdo de culturas,
proporciona o agrupamento dos microagregados,
resultando na formagdo de macroagregados,
(Kobiyama et al., 2001).

Houve uma diferenca significativa nos teores de
C-aqg nos diferentes tratamentos (Figura 2). O
Plantio Direto apresentou uma gquantidade maior de
C-ag em relacdo ao plantio convencional. O fato do
sistema de plantio direto manter a palha na camada
superficial do solo contribui para o enriquecimento
do teor de carbono no solo.

Observou-se que na medida em que ocorre 0
aumento do teor de C-aq, consequentemente ha um
aumento no DMP (Figura 3). Isso demonstra a
importancia do carbono no solo para existéncia de
macroagregados, o que é evidenciado pelo sistema
de plantio direto, que apresentara DMP
significativamente maior que o sistema de plantio
convencional.

Esses resultados estdo de acordo com as
informacdes existentes quanto ao fato de a
estabilidade dos agregados estar associada ao
aporte de C via producdo de matéria seca das
culturas e a presenca de C no solo, que é
importante constituinte dos agentes ligantes (Blair et
al., 2005), bem como a maior atividade biolégica no
solo (Bronick & Lal, 2005).

Resultados semelhantes dessa relacdo foram
encontrados por Castro Filho et al. (1998), onde os
autores mostraram que o DMP esta diretamente
relacionado com o teor de carbono orgénico
presente no solo.
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CONCLUSOES

O sistema de plantio direto, em relacdo ao
sistema de plantio convencional, melhora o estado
de agregacao do solo devido ao maior incremento
de carbono organico labil no solo.

O fato do ndo revolvimento no preparo do solo,
no sistema plantio direto, conserva a estrutura fisica
do solo e contribui para 0 aumento do DMP.

A rotacdo de culturas proporciona uma melhor
estruturagéo do solo.
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Figura 1 — Diametro médio ponderado (DMP) nos tratamentos mata nativa (Mata); plantio direto com
rotacdo de culturas (PD rot); plantio direto com sucesséo de culturas (PD suc); plantio convencional com
rotacéo de culturas (PC rot); plantio convencional com sucesséo de culturas (PC suc).
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Figura 2 — Carbono em &gua quente (C-aq) nos tratamentos mata nativa (Mata); plantio direto com rotacéo
de culturas (PD rot); plantio direto com sucesséo de culturas (PD suc); plantio convencional com rotacdo de
culturas (PC rot); : plantio convencional com sucesséo de culturas (PC suc).
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Figura 3 — Diametro médio ponderado (DMP) em funcao do teor de carbono em agua quente (C-ag) em um
Latossolo sob sistemas de cultivo.



