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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a
evolucéo da respiracdo do solo e sua relagdo com o
C oxidado visando quantificar o C perdido durante
10 meses de incubagdo. O experimento foi
conduzido em laboratério, com amostras coletadas
em experimentos de Ponta Grossa (PG), Londrina
(LDN) e Lucas do Rio Verde (LRV). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em
fatorial 3x4, com trés repeticdes. Os fatores foram:
por trés profundidades (0-20, 20-40 e 40-100 cm), e
quatro niveis de C (0, 6, 12, 24 Mg ha™). Cada
tratamento foi incubado por dez meses. Em
intervalos predeterminados foi feito a determinacéo
da respiracdo basal do solo. Apds o periodo de
incubacdo, houve uma resposta positiva nas
emissfes de C-CO, devido as adi¢cbes crescentes
de residuos vegetais, variando de 414 (LRV,
camada de 40-100, adicdo de 0 Mg ha™) a 6563 mg
kg'1 (PG, camada de 0-20, adicdo de 24 Mg ha'l).
Houve uma relagédo linear positiva entre o conteudo
de C inicial das amostras com a emissao de C-CO..
Em todos os locais e camadas houve uma taxa de
efluxo de C-CO, muito elevada nos primeiros dias
de incubacdo, ocorrendo a estabilizagdo ao longo do
tempo. Relacionando o C oxidado com as emissdes
de C-CO, de todos os locais e camadas,
encontramos uma relagdo linear positiva muito forte.
Com isso, concluimos que os efluxos totais de C-
CO, no solo estdo diretamente relacionados as
adicOes de residuos ao sistema e ao contetdo de
COs.

Termos de indexacdo: Respiracdo do solo,
carbono do solo, adicao de residuos.

INTRODUCAO

A respiragdo do solo, se da pelas liberagdes de
gas carbbnico para a atmosfera, decorrente de
varios processos que ocorrem na serapilheira,
superficie e camadas mais profundas do solo. A
liberacdo de CO, esta diretamente relacionada a
decomposicdo da matéria organica e mineralizagao
do himus, e a velocidade de decomposi¢cdo do
material organico e a liberagdo do CO, esta
relacionada as caracteristicas intrinsecas da propria
matéria organica A biomassa microbiana do solo é

definida como componente microbiano vivo do solo,
sendo a principal responsavel pela decomposicao
de residuos orgéanicos, pela ciclagem de nutrientes e
pelo fluxo de energia dentro do solo (Jenkin Son &
Ladd, 1981).

Quando se adiciona ao solo uma fonte de
carbono, estimula-se a respiracdo microbiana.
Contudo, os sistemas de manejo que aumentem a
adicao de residuos vegetais e a retencdo de C no
solo se constituem em alternativas importantes para
aumentar a capacidade de dreno biol6gico de C-CO,
atmosférico e mitigagdo do aquecimento global
(Amado et al., 2001; Lovato et al. 2004; Bayer et al.,
2006; Zanatta et al. 2007; Costa et al., 2008).

O objetivo deste trabalho foi analisar a evolugéo
da respiracdo do solo e sua relagdo com o C
oxidado, de cada tratamento, durante 10 meses de
incubacgdo, visando obter o C perdido durante o
processo de decomposi¢ao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com solos
provenientes de trés localidades: Ponta Grossa
(PG), PR (25°09'S - 50°09'W), Latossolo Vermelho
Distréfico, clima mesotérmico, verdes e invernos
umidos, invernos frios; Londrina (LDN), PR (23°11'S
- 51°11'W), Latossolo Vermelho Eutroférrico, clima
Subtropical umido, com verdes quentes; e Lucas do
Rio Verde (LRV), MT (13°00’S - 55°58'W), Latossolo
Vermelho-Amarelo, clima Tropical (mido, com
verdes quentes e muito Umidos, inverno quente e
seco.

O experimento foi inteiramente casualizado,
ficando disposto em um fatorial 3x4 com trés
repeticdes. Os fatores foram: trés profundidades (O-
20, 20-40 e 40-100 cm), e quatro niveis de adicédo
de C (0, 6, 12, 24 Mg ha") via residuos de aveia.

Cada tratamento foi composto por 40 g de solo,
os quais foram alocados em potes de 1 litro. Durante
0 periodo de incubagdo os potes com o0s
tratamentos permaneceram em uma estufa com
temperatura controlada a 30°C o solo foi mantido no
nivel da capacidade de campo. A respiracédo do solo
foi realizada periodicamente até o periodo de 10
meses.



A determinacdo da respiragdo do solo foi pelo
procedimento da captura do CO, através de uma
solucdo constituida por uma solugdo alcalina
(NaOH) e posteriormente a quantificacdo por
titulagdo com &cido (HCI) (Jenkinson & Powlson,
1976) consistindo na mensuragdo através da
diferenca entre o volume de &cido necessario para
neutralizar o hidroxido de sédio.

Nos intervalos predeterminados, 0s recipientes
foram abertos e a solugdo titulada com HCI na
presenca de indicador &cido/base fenolftaleina.
ApOs a leitura a mesma quantidade de NaOH foi
reposta e os recipientes novamente fechados. Foi
utilizado também um tratamento controle (sem
exposicdo ao solo) para correcao dos resultados dos
demais tratamentos avaliados.

Ap6s os 10 meses de incubacdo todos os
residuos maiores que 2 mm foram retirados e
considerados como remanescente.

O contetdo de COT inicial do solo foi
determinado pelo método da combustdo seca,
utilizando um determinador elementar de C
(TruSpec CN LECO® 2006, St. Joseph, EUA).

As relagBes entre as variaveis foi realizada
através regressao linear. O nivel de significancia do
coeficiente de determinacdo (R2) foi encontrada
através do programa JMP IN versédo 3.2.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s 10 meses de incubacdo dos solos com o
residuo de aveia, observaram-se maiores taxas de
emissdo de CO, em funcdo dos maiores aportes de
residuos. Em PG a emissdo C-CO, acumulada
variou de 2037 a 6563 mg kg™ na camada de 0-20
cm, de 728 a 5909 mg k 1 na camada de 20-40 e
de 533 a 5612 mg kg~ na camada de 40-100
(Figura 1a,b,c2. Em Londrina a variacao foi de 817 a
5944 mg kg~ na camada de 0-20 cm, de 678 a
5330 mg kg~ na camada de 20-40 e de 444 a 5259
mg kg~ na camada de 40-100 (Figura 2a,b,c). Ja
em Lucas do Rio verde, as emissdes de C-CO,
acumuladas em 10 meses de incubacdo foram de
675 a 5263 mg kg'1 na camada de 0-20 cm, de 663
a 5120 mg kg’ na camada de 20-40 e de 414 a
5121 mg kg' na camada de 40-100 (Figura
3a,b,c). Nesse contexto, as menores emissoes, de
todos os locais e camadas, foram nos tratamentos
sem adicdo de C via residuos e as maiores
emissdes foram nos tratamentos com a maior
adicdo (24 Mg ha™). Embora as emissdes de C-CO,
represente a perda de carbono para atmosfera, ela
representa também a atividade da biomassa
microbiana (Lago et al.,, 2012), qual atua na
transformacéo de compostos provindos do residuo.
Essa transformacdo dos residuos aportados ao
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sistema provoca, em um curto espago de tempo,
variagbes em formas mais labeis de COS,
principalmente na camada superficial (local de
deposicao dos residuos em PD) (Briedis et al., 2012)
e em um periodo mais longo a adi¢éo de residuos
provoca aumento no estoque total de COS (Sa et al.,
2013). Sendo assim, a adicdo de carbono na forma
de residuo no sistema € fator determinante para a
atividade microbiana e para o aciimulo de C no solo.

Dentre as camadas avaliadas, observaram-se
maiores efluxos de C-CO, na camada de 0-20 cm.
Isso provavelmente devido ao maior contelido de
carbono nessa camada de solo. Em PD o acumulo
maior de COS é na camada superficial devido o ndo
revolvimento do solo e a manuten¢éo da palhada na
superficie (Sa e Lal, 2009). Essa hipotese foi
confirmada pela relagdo linear positiva entre o
conteddo de C inicial das amostras com a emissao
de C-CO; (y=36,8x+2320; R2=0,80***, n=9) (Figura
4). De acordo com Siqueira et al. (1994), a
respiracdo edéfica esta diretamente relacionada a
decomposicdo da matéria organica e mineralizacéo
do himus.
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Figura 4 — Relag&o do carbono inicial (trés solos e
trés profundidades distintas) com a emissdo de C-
CO, em um periodo de 10 meses de incubacao.

Em todos os locais e camadas houve uma taxa de
efluxo de C-CO, muito elevada nos primeiros dias
de incubagéo, ocorrendo a estabilizagdo ao longo do
tempo. Esse maior efluxo inicial se deve a
transformacédo, pela biomassa microbiana, de
compostos mais labeis como acgucares, amido e
proteinas simples. Com o passar do tempo, esses
compostos sdo consumidos restando o0s mais
recalcitrantes, como gorduras, ligninas e compostos
fendlicos, quais sao de dificil transformacéo,
diminuindo assim a atividade microbiana e a
liberacdo de C-CO..



De todo o C adicionado via residuo, parte foi
convertido como COS, parte permaneceu como C-
remanescente e a outra parte foi emitida na forma
de C-CO,. Relacionando o C oxidado (C adicionado
— C remanescente) com as emissfes de C-CO2 de
todos os locais e camadas encontramos uma
relacdo linear positiva muito forte (y=0,49x+0,83;
R2:0,98***) (Figura 5). Isso demonstra que 49% do
C que foi oxidado foi emitido na forma de C-CO,.
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Figura 5 — Relagdo do C oxidado com C emitido
na forma de C-CO, em solos de trés locais e trés
profundidades.

CONCLUSOES

Os efluxos totais de C-CO, no solo estdo
diretamente relacionados as adi¢Ges de residuos ao
sistema e ao contetido de COS.

As emissdes de C-CO2 no solo sdo elevas no
inicio do processo de decomposicdo e tendem a
estabilizar-se com o passar do tempo.
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Figura 1 — Relagdo da emissdo de CO, por tempo acumulado, no municipio de Ponta Grossa nas
profundidades de (a) 0-20; (b) 20-40; (c) 40-100, em um ensaio de incubacéo.
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Figura 2 — Relacédo da emissao de CO, por tempo acumulado, no municipio de Londrina nas profundidades
de (a) 0-20; (b) 20-40; (c) 40-100, em um ensaio de incubacao.
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Figura 3 — Relagdo da emissdo de CO, por tempo acumulado, no municipio de Lucas do Rio Verde nas
profundidades de (a) 0-20; (b) 20-40; (c) 40-100, em um ensaio de incubagéo.



